Transformation of SDF syntax definitions in the ASF+SDF Meta-Environment  by Lämmel, Ralf & Wachsmuth, Guido
   
    
               ﬁ ﬃ    !    $ % &     !  %   ﬁ $  ' (  * *  
  (  + -
  . 0 1 2
3 4 5 7 9 ; = 4 @ 5 A C = 7 = ; F H J 9 L 7 A 5 O Q R S 7 C A C = 7 9
C 7 A X R Y F J ] F H J ` R A 5 a b 7 e C 4 = 7 @ R 7 A
g h i k m oh p p r i u
w x z { }             Ł   Ł
   Ł            Ł        
     
h ¡ ¢ £ p
 ¥
¢ §
©
 ª
 «
    ª

z  ¬ ­ 

 Ł  ®
        Ł ± Ł ² ­  Ł ­ ª ®
² ­  Ł ­ ª ®  µ      ¶
¸ ¹ » ¼ ½ ¾ ¿ ¼
À Á Â Á Ä Å Ç È É Á Ë Í Î Ï Ð © Ç Ð Ò Á Ó Ô Ç Õ Ö Ô Ç × Ù Ë

Ç Ð Û Ä Ö Ô Ç Ò Ð Ü È Ô Û Ý Ë Í Î Ä Þ ß ß Ô Ç Ü Ä Ü à Á Ð Â Ð ß á
Ü Ð Ü È Ô Û â È Û Ð É Ç Ô Ð Â Ä Á Û Ä Á å Ô Ö æ Ç Ð Ò Ò Ð Ç Ä É Ð Ä Á Â Ô Û Ü à Á Ä ç Û Ü Ð è Â Á é Û È Ü È Ô Û Ö Ô Ç Ò Ð ê È Ä Ò Í Ù Ë Ý
À Á Ö Þ Ç Ü à Á Ç Â Á Ä Å Ç È É Á Ü à Á ß Ç Ô Ü Ô Ü ç ß Á È Ò ß ê Á Ò Á Û Ü Ð Ü È Ô Û Ô Ö Ë Í Î È Û Ü à Á î Í Ë ï Í Ù Ë ð Á Ü Ð á
ò Û ó È Ç Ô Û Ò Á Û Ü Ý ô Ç Ð Ò Ò Ð Ç Ü Ç Ð Û Ä Ö Ô Ç Ò Ð Ü È Ô Û Ä Ö Ô Ç Ò Ð Û È Ò ß Ô Ç Ü Ð Û Ü Å Ô Û Å Á ß Ü Ô Ö æ Ç Ð Ò Ò Ð Ç
Ç Á Á Û æ È Û Á Á Ç È Û æ ø È Ò ß ê Á Ò Á Û Ü Ð Ü È Ô Û ø Ç Á Å Ô ó Á Ç ç Ð Û Â Ô Ü à Á Ç Ä Ý Î Ô Ô ê Ä Þ ß ß Ô Ç Ü Ö Ô Ç æ Ç Ð Ò Ò Ð Ç
Ü Ç Ð Û Ä Ö Ô Ç Ò Ð Ü È Ô Û Ä È Ä Á Ä Ä Á Û Ü È Ð ê Ü Ô Ð Þ Ü Ô Ò Ð Ü Á Ü à Á Å Ô Ç Ç Á Ä ß Ô Û Â È Û æ ß Ç Ô Å Á Ä Ä Á Ä Ý
ú û ü ý þ ß     ý  ß ü
 	           ﬀ ﬁ  ﬂ ﬂ  ﬁ !
# $ % ' ' % $ + % $ . + 0 1 2 4 % $ . % $ 2 8 1 % : 2 + = ? A . B % $ . 0 1 D $ 8 ' . 8 ' D 0 $ 2 % I : . 8 I ' % I B % D O
D P 8 : % 2 8 0 I R 0 ' % 8 I + T . + D . : 8 % P P B 8 I 2 A . R 0 ' % 8 I 0 1 X . I . $ 8 : P % I X Z % X . 2 . : A I 0 P 0 X B =
\
B X $ % ' ' % $ + T 4 . ' . % I : 0 I : $ . 2 . + B I 2 % a R . c I 8 2 8 0 I + T % d + 2 $ % : 2 + B I 2 % a R . c I 8 O
2 8 0 I + T 8 I 2 . $ ' . R 8 % 2 . % I R . a : A % I X . 1 0 $ ' % 2 + = h 8 j . % I B + 0 1 2 4 % $ . T X $ % ' ' % $ + I . . R
2 0 d . R . l . P 0 D . R % I R ' % 8 I 2 % 8 I . R = p 8 I : . X $ % ' ' % $ + + . $ l . Z + Z % P P B % + 8 ' D 0 $ 2 % I 2
: 0 I 2 $ % : 2 + 1 0 $ 0 2 A . $ + 0 1 2 4 % $ . : 0 ' D 0 I . I 2 + T X $ % ' ' % $ + + A 0 Z P R d . % R % D 2 . R 4 8 2 A
: % $ . = ? A 8 + D % D . $ $ . D 0 $ 2 + 0 I t p ? w % y $ % ' . 4 0 $ j 1 0 $ { } t ~ $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I =  +
2 A . I % ' . D 0 8 I 2 + 0 Z 2 T 2 A . + B I 2 % a R . c I 8 2 8 0 I 1 0 $ ' % P 8 + ' p } t   T   Ł 8 + 2 A . X $ % ' O
' % $ I 0 2 % 2 8 0 I : 0 l . $ . R d B t p ? = ? A . 1 $ % ' . 4 0 $ j . + + . I 2 8 % P P B D $ 0 l 8 R . + % + Z 8 2 . 0 1
                      ¡ ¢  £ 
¤
      ¥ ¦ ¡     ¢ £  § ¨   © ¢ ª  ¦ £ ¢ « ¨ § ¬ © §   ª  ­ 
Å
® ¯ ± ± ² ³ ´ µ ¶ · ¸ ¹ » ¼ µ ½ ¾ ¶ ¸ » ¿ · » À Á Â · » Ã Â » Ä Å Æ Å
9
Open access under CC BY-NC-ND license.
Ç È É É Ê Ë È Í Î Ï È Ð Ñ Ò É Ó Ô Ñ
0 D . $ % 2 0 $ + 2 0 R . + : $ 8 d . X $ % ' ' % $ 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + = ? A . $ . + Z P 2 8 I X + 2 B P . 0 1 X $ % ' O
' % $ D $ 0 X $ % ' ' 8 I X : % I d . : 0 I : . 8 l . R % + Ö × Ù Ú Û Ü Ý × Þ Ù Ö ß Ý Ú Ù á â × Ù Þ Þ Ù × ã × Ý â × Ù Þ ä
Þ ß Ú â = ? A . 0 D . $ % 2 0 $ + Z 8 2 . % I R % P P 0 2 A . $ t p ? : 0 I : . D 2 + 4 . $ . D $ 0 2 0 2 B D . R 8 I
 p t ç p } t = ? A . $ . + Z P 2 8 I X % P X . d $ % 8 : + D . : 8 c : % 2 8 0 I 8 + . a . : Z 2 % d P . 8 I 2 A . é I . 4 ê
 p t ç p } t ë . 2 % O ì I l 8 $ 0 I ' . I 2  í í T ï Ł =
ð
ﬁ   !   ﬁ ﬂ      !  ﬂ  ò ó
ô
. 4 8 P P Z + . 2 A . õ p ö ÷
\
÷ h ø ø P % I X Z % X .  í ú Ł % + 2 A . $ Z I I 8 I X . a % ' D P . 0 1 2 A .
D % D . $ = # $ % ' ' % $ 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + A % l . d . . I Z + . R . a 2 . I + 8 l . P B 8 I : 0 $ $ . : 2 8 I X
% I R : 0 ' D P . 2 8 I X 2 A . X $ % ' ' % $ : 0 I 2 % 8 I . R 8 I 2 A . + 2 % I R % $ R = ? A . : 0 $ $ . + D 0 I R 8 I X
X $ % ' ' % $ $ . : 0 l . $ B D $ 0 û . : 2 8 + R . + : $ 8 d . R 8 I  í ü Ł =
h . 2 Z + : 0 I + 8 R . $ 0 I . + D . : 8 c : D $ 0 d P . ' 8 I 2 A . + 2 % I R % $ R = ? A . + 0 $ 2 ß       	 
 
4 % + T 1 0 $ . a % ' D P . T Z + . R d Z 2 I 0 2 R . c I . R = ? A . + 0 $ 2 8 + ' . % I 2 2 0 R . + : $ 8 d . D $ 0 D . $
1 0 $ ' + 0 1 + Z d + : $ 8 D 2 + 1 0 $ R % 2 % 8 2 . ' + 8 I 2 A . õ p ö ÷
\
÷ h ø ø P % I X Z % X . = ø I + 2 . % R 0 1
D $ 0 D . $ + Z d + : $ 8 D 2 + T % $ . P % 2 . R : 0 I + 2 $ Z : 2 4 % + R . c I . R l 8 % 2 A . + 0 $ 2 ß       	 
  	   =
? A . D $ 0 d P . ' 4 8 2 A 2 A . % l % 8 P % d P . R . c I 8 2 8 0 I 0 1 ß       	 
  	   8 + 2 A % 2 8 2 R . c I . +
2 A . : 0 ' D P . 2 . 1 0 $ ' 0 1 % R % 2 % I % ' . $ . 1 . $ . I : .  ß Ö  Ù Û  ﬀ Û ﬂ × ß ã Ö ß Ú ﬃ Ý á ﬃ ! " = ö 0 I O
+ . $ Z . I 2 P B T 4 . I . . R 2 0 8 R . I 2 8 1 B 2 A % 2 D % $ 2 0 1 ß       	 
  	   4 A 8 : A : 0 $ $ . + D 0 I R +
2 0 ß       	 
  = ? A 8 + 8 R . % : % I d . . a D $ . + + . R 8 I % D $ . : 8 + . ' % I I . $ d B 2 A . 2 $ % I + O
1 0 $ ' % 2 8 0 I 8 I t 8 X Z $ . í = ? A . c $ + 2 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + 2 . D & ( * + + 2 A . $ . P . l % I 2 D % $ 2
2 0 % I . 4 I 0 I 2 . $ ' 8 I % P = t 0 $ : 0 I l . I 8 . I : . T 2 A . & (     1 0 $ 2 A . 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I 8 +
' % R . . a D P 8 : 8 2 = ? A . + . : 0 I R + 2 . D 8 + ' . % I 2 2 0    	 & . 2 A . 8 I 2 $ 0 R Z : . R % I R 2 A .
$ . $ Z 8 $ . R + 0 $ 2 = ? A . $ . ' % 8 I 8 I X + 2 . D +  0  1 2 0 2 A . : % I R 8 R % 2 . 2 0 2 A . D $ 0 D . $ I % ' . T
% I R 0 * 	 2 	  1  0 2 A . 0 d + 0 P . 2 . I 0 I 2 . $ ' 8 I % P ß       	 
  	   =
4 5 ð 7 9 ; < > ? @ B D < F H D < J L ; N < > Q R H D < ? > T U D Q R
? A . : 0 I : . D 2 + 0 X . $ . R d B t p ? % $ . 8 P P Z + 2 $ % 2 . R 8 I t 8 X Z $ .  = ? A . c X Z $ . % : 2 Z % P P B
R . D 8 : 2 + 2 A . ' 0 R Z P % $ A 8 . $ % $ : A B 0 1 2 A . t p ? D $ 0 2 0 2 B D . 8 I 2 A .  p t ç p } t ë . 2 % O
ì I l 8 $ 0 I ' . I 2 = ? A . D $ 8 ' % $ B : 0 I : . D 2 + 0 X . $ . R d B t p ? % $ . 0 D . $ % 2 0 $ + = ? A . $ .
% $ . ã × ß Þ ß Ö ß ﬃ ! 0 D . $ % 2 0 $ + P 8 j . 1 + + 1 0 $ % R R 8 I X D $ 0 R Z : 2 8 0 I + T  0 
 * 1  0 1 0 $ $ . D P % : 8 I X
D A $ % + . + é 8 = . = T . a 2 . I R . R
\ [
t . a D $ . + + 8 0 I + ê 4 8 2 A 8 I D $ 0 R Z : 2 8 0 I + T       	     0 1 0 $
$ . D P % : 8 I X + 0 $ 2 + = ] + 8 I X ﬂ Ý Þ ﬀ ß Ú Ù Ö Ý × Û T R . $ 8 l . R 0 D . $ % 2 0 $ + : % I d . R . c I . R 4 A 8 : A % $ .
' . % I 2 2 0 . ' d 0 R B D $ 0 D . $ + 2 . D + 0 1 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + = ? A . $ . % $ . + . l . $ % P X $ 0 Z D + 0 1
R . $ 8 l . R 0 D . $ % 2 0 $ + T I % ' . P B 0 D . $ % 2 0 $ + 1 0 $ X $ % ' ' % $ × ! Ü Ù ﬂ Ö Ý × ß Ú â T 1 0 $ ﬂ Ý Ú Û Ö ×  ﬂ Ö ß Ý Ú
% I R " ! Û Ö ×  ﬂ Ö ß Ý Ú 0 1 X $ % ' ' % $ + = t Z $ 2 A . $ ' 0 $ . T t p ? D $ 0 l 8 R . + + . l . $ % P + Z D D P . ' . I O
2 % $ B : 0 I : . D 2 + 2 0 . I % d P . 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I % P X $ % ' ' % $ D $ 0 X $ % ' ' 8 I X =
ô
. I . . R T
1 0 $ . a % ' D P . T % : 0 I : . D 2 0 1 Ü Ý ﬂ  Û 2 0 $ . + 2 $ 8 : 2 2 A . 1 0 : Z + 1 0 $ 2 A . % D D P 8 : % 2 8 0 I 0 1
2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + =
ô
. % P + 0 I . . R % : 0 I : . D 2 0 1 ﬂ Ý Ú " ß Ö ß Ý Ú 2 0 1 0 $ ' Z P % 2 . D $ . O % I R
D 0 + 2 O : 0 I R 8 2 8 0 I + 0 1 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + =
5
 ﬁ d e  d ﬁ ó    g ó    ó ﬁ
ø I p . : 2 8 0 I  T 2 A . D P % 2 1 0 $ ' 1 0 $ 2 A . D $ 0 2 0 2 B D . 8 ' D P . ' . I 2 % 2 8 0 I 0 1 t p ? T . + D . : 8 % P P B
2 A . $ . P . l % I 2 1 0 $ ' % P 8 + ' + T % $ . . a D P % 8 I . R = ø I p . : 2 8 0 I h % I R p . : 2 8 0 I ü T 2 A . l % $ 8 0 Z +
10
Ç È É É Ê Ë È Í Î Ï È Ð Ñ Ò É Ó Ô Ñ
j k l m n l q n r s r u w m x m z w z | }
¦ ~ ¬   ¨ ¢  © ¢ £ ¥

§ £ ­ ¢ © ¢ § £ « £       ©  « £      
  £ ©  ¥  ¨
    ©  « £          «   £ ©  ¥  ¨   
   £ ­   « £          «   £ ©  ¥  ¨     
   « 
}
¦ ~ ¬   ¨ ¢  © ¢ £ ¥
 
l w  | z
 
l x m z w
 §   ¦ ¬ § £ ¬ § ¨ ©
}
¦ ~ ¬   ¨ ¢  © ¢ £ ¥ ­ §
 §  ­   £ ©  ¥  ¨
    ©  « £          «   £ ©  ¥  ¨   
   £ ­   « £          «   £ ©  ¥  ¨     
© §
}
¦ ~ ¬   ¨ ¢  © «    £ ­ ¢ ­  ©  
¦ £ ¢  
}
¦ ~ ¬   ¨ ¢  © © §
}
¦ ~ ¬   ¨ ¢  © «    £ ­ ¢ ­  ©  
¨  £   
}
¦ ~ ¬   ¨ ¢  © «    £ ­ ¢ ­  ©  © §
}
¦ ~ ¬   ¨ ¢  © 
  ¢  ¢ £  © 
}
¦ ~ ¬   ¨ ¢  © ¢ £ ¥ 
 r   n x m w ¡ s r u w m x m z w z | }
¦ ~ ¬   ¨ ¢  ©
  £ ©  ¥  ¨
    ©  « £          «   £ ©  ¥  ¨   
   £ ­   « £          «   £ ©  ¥  ¨   
  « 
}
¦ ~ ¬   ¨ ¢  ©
Ë È æ Ý ¤ Ý î æ Ç Ð Ò Ò Ð Ç Ü Ç Ð Û Ä Ö Ô Ç Ò Ð Ü È Ô Û Ö Ô Ç ¥ Í ¦ § ¨ § © ª ª
: 0 I : . D 2 + 0 X . $ . R d B t p ? % $ . R . c I . R 8 I + 0 ' . R . 2 % 8 P = t 0 $ : 0 I l . I 8 . I : . T 4 .
+ . D % $ % 2 . d % + 8 : : 0 I : . D 2 + % I R R . $ 8 l . R 0 D . $ % 2 0 $ + = ø I p . : 2 8 0 I ï T 4 . $ . D 0 $ 2 0 I
% D D P 8 : % 2 8 0 I + 0 1 X $ % ' ' % $ 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + = ? A . D % D . $ 8 + : 0 I : P Z R . R 8 I p . : 2 8 0 I « =
¸ ¿ ¬ ­ ® ¯ ° ± ³ ´ ± µ ± ­ ¼
Î à Á Ó Ô Ç Õ Ô Ö Ü à Á é Ç Ä Ü Ð Þ Ü à Ô Ç Ó Ð Ä Ä Þ ß ß Ô Ç Ü Á Â ø È Û ß Ð Ç Ü ø É ç Ü à Á
Ù Þ Ü Å à ¶ Á Ä Á Ð Ç Å à § Ç æ Ð Û È Ä Ð Ü È Ô Û
 x ·
ø È Û Ü à Á ß Ç Ô ¸ Á Å Ü ¹ ¤ º Ý » ¤ ½ Ý » » ¹ ¾
µ
     Ł  ­  ­ ¬ ¿  ­ À
Á
        ¬ ­    Ł  ­ 
×
¶  Ł    Â
Ý Î à Á Ó Ô Ç Õ Ô Ö Ü à Á Ä Á Å Ô Û Â Ð Þ Ü à Ô Ç Ó Ð Ä Ä Þ ß ß Ô Ç Ü Á Â É ç
Ã Û È ó Á Ç Ä È Ü Á È Ü ó Ð Û î Ò Ä Ü Á Ç Â Ð Ò ø Ä Ç Ô æ Ç Ð Ò Ò È Û æ ¶ Á Ä Á Ð Ç Å à ô Ç Ô Þ ß ø Ü à Ç Ô Þ æ à Ð æ Ç Ð Û Ü Ö Ô Ç
Ð Ç Á Ä Á Ð Ç Å à ó È Ä È Ü Ý À Á Ð Ç Á æ Ç Ð Ü Á Ö Þ ê Ö Ô Ç Ä Ð Þ ê Å ê È Û Ü Ç Ä Ä Þ ß ß Ô Ç Ü Ô Ö Ü à È Ä ß Ç Ô ¸ Á Å Ü Ý À Á Ð Ç Á
æ Ç Ð Ü Á Ö Þ ê Ü Ô È Ð Û É Á Á Ç È Û æ ø ð Á Ç È ¸ Û Â Á È Ô Û æ Á ø È Ð Û Å Ô Ç Ü ø È Þ Ç æ Á Û ¥ È Û ¸ Þ ø È Ô Ô Ä Ü ¥ È Ä Ä Á Ç ø
Ð Û Â Ù Ð ó Á À È ê Á Ö Ô Ç Â È Ä Å Þ Ä Ä È Ô Û Ä Ô Û Ü à È Ä ß Ç Ô ¸ Á Å Ü Ý
Ì Í þ ß ý ß ý Î Ï  ü Ð Ñ Ó Ô  ü Õ Ó Ñ Ø Ó Ú Ñ
t p ? A % + d . . I D $ 0 2 0 2 B D . R 8 I 2 A .  p t ç p } t ë . 2 % O ì I l 8 $ 0 I ' . I 2 = ø I 2 A . D $ . + . I 2
+ . : 2 8 0 I T 4 . . a D P % 8 I 2 A 8 + . I l 8 $ 0 I ' . I 2 =
\
B : 0 8 I : 8 R . I : . T p } t 8 + % P + 0 2 A . X $ % ' ' % $
1 0 $ ' % P 8 + ' 0 1 : A 0 8 : . 1 0 $ t p ? = t 8 $ + 2 T 2 A . p } t + B I 2 % a R . c I 8 2 8 0 I 1 0 $ ' % P 8 + ' 8 +
d $ 8 . Ü B R . + : $ 8 d . R = ? A . I T  p t é ç p } t ê Z + . R 1 0 $ 2 A . é % P X . d $ % 8 : ê + D . : 8 c : % 2 8 0 I 0 1
2 A . X $ % ' ' % $ 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + 8 + d $ 8 . Ü B R . + : $ 8 d . R = t 8 I % P P B T 2 A . $ . : . I 2 . a 2 . I + 8 0 I
0 1  p t ç p } t d B 2 $ % l . $ + % P 1 Z I : 2 8 0 I + 8 + ' 0 2 8 l % 2 . R = ? $ % l . $ + % P 1 Z I : 2 8 0 I + % P P 0 4
Z + 2 0 R . + : $ 8 d . X $ % ' ' % $ 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + ' Z : A ' 0 $ . : 0 I : 8 + . =
11
Ç È É É Ê Ë È Í Î Ï È Ð Ñ Ò É Ó Ô Ñ
Bool Extended-SDF2-Grammar
Focus
Properties
IdentifierGeneration
Matching
Auxiliary
Coverage
Equivalence Add SubSubstitute Replace ResetYielders
Conditions
Primitives
YACCify
Combinators
DeYACCify Alternation Move
ZigZag
Refactoring Construction Destruction
Framework
Ý Þ à á â á ã ä å æ ç è é ê ä ë Ý ì í
î ï ð ñ ò ó
ô õ ö ÷ ù ú û û ý þ        	       þ 	 þ     ﬀ ﬁ  ﬃ þ   ﬁ  !  ﬀ þ  %   	 & (   	   	      - / ö
  1 ﬀ      þ 3        4 ( 	  ﬃ    8     	 ﬀ ( 8 	     ﬀ ﬁ   ( ﬃ  ﬀ     	       þ    ﬁ 4 þ % (  	 þ    
    	   @ ô õ ö þ   8  ﬁ 1 ﬃ  ﬁ   	   4   1  ﬀ    ﬀ %    ﬀ  	  ﬀ B D E F     	  4 ﬃ  H  ﬀ þ 3  
1  ﬀ    ﬀ K D L M   ( 1 1  ﬀ 	 þ  %   8     ﬀ ﬃ      %    ﬀ  ﬃ þ     R T 1  ﬀ   þ  % ÷ û W ú W X ý @ Z ô õ ö
1 ﬀ   ( 8 	 þ   þ     	 ]    ﬀ ﬁ _ a b c d f h i j _ a b c d f @ /  	  	 ]  	 ﬃ   	 H ]      þ     
ﬀ þ % ] 	 H ]      þ    ﬀ  o þ 1 1   8  ﬁ 1  ﬀ   	    	     ﬀ  - / ö   	  	 þ   @ /  	   ﬃ   
	 ]  	 	 ]  ﬀ þ % ] 	 H ]      þ      ﬁ 4  ﬃ þ   (   (  ﬃ ﬃ      ﬀ 	 þ  	 ]  1 ﬀ   ( 8 	 þ       8 ﬀ þ 4   
    	   @ y  %    ﬀ  ﬃ ú  ﬀ 4 þ 	 ﬀ  ﬀ     ﬁ 4  ﬃ   8    8 8 ( ﬀ   	 ]  ﬀ þ % ] 	 H ]      þ   @ | ] þ  
}
 ( ﬃ  4  (     ( ﬃ   ﬀ ﬀ 
}
ﬀ þ 	 þ  %  (  8 	 þ     @  ﬀ þ ﬁ þ 	 þ 3     ﬁ 4  ﬃ    ﬀ     ﬀ 	    _ d   
12
Ç È É É Ê Ë È Í Î Ï È Ð Ñ Ò É Ó Ô Ñ
% I 0 2 A . $ 2 . $ ' 1 0 $ I 0 I 2 . $ ' 8 I % P + ê % I R P 8 2 . $ % P + é  	  0  1 *  % I 0 2 A . $ 2 . $ ' 1 0 $ 2 . $ ' 8 O
I % P + ê = p B ' d 0 P + % $ . : 0 ' D 0 + . R Z + 8 I X . a 2 . I R . R
\ [
t I 0 2 % 2 8 0 I =
ô
. + % 4 % P $ . % R B
+ 0 ' . X $ % ' ' % $ 1 $ % X ' . I 2 + 8 I p } t I 0 2 % 2 8 0 I 8 I 2 A . 8 I 2 $ 0 R Z : 2 0 $ B . a % ' D P . 8 I
t 8 X Z $ . í =
 § ­ ¦     ¥ ¦   ¨ «
}
­  «
}
 £ ©  
¢   § ¨ © ¬   ¨ £   «
}
­  «
}
 £ ©    £ ©

§ £
   § ¨ © ¬
  § £ ©   © «  ¨   ¬  £ ©  
}
  ~ §     « 
}
  ~ § 
}
  ~ §     « 
}
  ~ § 
}
  ~ §   Ł  « 
}
  ~ § 
}
  ~ §    
}
  ~ §  « 
}
  ~ §   ¨ ¢ ¥  © 
  
  § £ ©   © «  ¨    ¨ ¢ § ¨ ¢ © ¢  ¬

}
  ~ §     « 
}
  ~ § 
}
  ~ §   Ł  « 
}
  ~ § 
}
  ~ §     « 
}
  ~ §   
}
  ~ §    
}
  ~ §  « 
}
  ~ § 
  
Ë È æ Ý  Ý Í Ù Ë Ä ç Û Ü Ð è Ô Ö Í Ù Ë

% $ 2 0 1 2 A . + B I 2 % a 0 1 p } t 8 + R . c I . R 8 I p } t I 0 2 % 2 8 0 I 8 2 + . P 1 8 I t 8 X Z $ . h =
[
0 2 .
2 A % 2 t p ? $ . P 8 . + 0 I p } t     Ł $ % 2 A . $ 2 A % I p } t í   Ł % + 8 2 : 0 l . $ + p } t  O + D . : 8 c :
: 0 I + 2 $ Z : 2 + T . = X = T 0 D 2 8 0 I % P + % I R % P 2 . $ I % 2 8 l . + = ? A . + A 0 4 I ' 0 R Z P . 1 $ % X ' . I 2
P 8 + 2 + + 0 ' . 1 0 $ ' + 0 1 : 0 ' D 0 Z I R + B ' d 0 P + T I % ' . P B 0 D 2 8 0 I % P + é : 1 = ß . 2  ( *    ê T
D P Z + O P 8 + 2 + é : 1 = ß . 2  ( *    ê T + 2 % $ O P 8 + 2 + é : 1 = ß . 2  ( *    ê T % I R % P 2 . $ I % 2 8 l . + é : 1 =
ß . 2  ( *  ß . 2  ( * ê =
ô
. % P + 0 + . . % I . a % ' D P . 0 1 2 A . R . : P % $ % 2 8 l . R 8 + % ' d 8 X Z % O
2 8 0 I : 0 I + 2 $ Z : 2 + 0 X . $ . R d B p } t = ø I 2 A .  (   0    &  0 0 
  	 (  	  	 0  + . : 2 8 0 I 2 A .
d 8 I R 8 I X 0 1 + 0 ' . 0 D . $ % 2 0 $ + 8 + $ . X Z P % 2 . R = ø I D % $ 2 8 : Z P % $ T    T    % I R  ç  d 8 I R
+ 2 $ 0 I X . $ 2 A % I  ¡  =
p } t 8 + 8 I R . . R % I . a : . P P . I 2 d % + 8 + 1 0 $ + B I 2 % a R . c I 8 2 8 0 I d . : % Z + . 0 1 8 2 + 0 $ O
2 A 0 X 0 I % P 8 2 B % I R . a D $ . + + 8 l . I . + + =  P + 0 T 2 A . % l % 8 P % d P . 8 ' D P . ' . I 2 % 2 8 0 I R 0 . + I 0 2
$ . + 2 $ 8 : 2 X $ % ' ' % $ + 2 0 h ¢ é í ê 0 $ % I B 0 2 A . $ + Z d : P % + + 0 1 : 0 I 2 . a 2 O 1 $ . . X $ % ' ' % $ + =
ë . % I 4 A 8 P . T p } t X $ % ' ' % $ + A % l . d . . I R . l . P 0 D . R 1 0 $ ' % I B P % I X Z % X . + = p } t
8 + % : A % P P . I X 8 I X 2 % $ X . 2 1 0 $ X $ % ' ' % $ 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + = } Z . 2 0 8 2 + : 0 ' D P . a O
8 2 B é ' 0 R Z P . + T . a 2 . I R . R
\ [
t T D . $ ' Z 2 % 2 8 0 I D A $ % + . + T l % $ 8 % d P . + T R 8 + % ' d 8 X Z % 2 8 0 I
: 0 I + 2 $ Z : 2 + % I R 0 2 A . $ + ê T ' % I B R . + 8 X I R . : 8 + 8 0 I + % $ . R Z . =
£ ¤ £ ¥
{ y ¦ { § y
? A . 1 0 $ ' % P 8 + ' : 0 Z D P .  p t ç p } t + Z D D 0 $ 2 + % P X . d $ % 8 : + D . : 8 c : % 2 8 0 I é : 1 =  h Ł 1 0 $
 p t ê d % + . R 0 I : 0 I : $ . 2 . + B I 2 % a =  p t ç p } t 8 + + Z D D 0 $ 2 . R 4 8 2 A 8 I 2 A .  p t ç p } t
ë . 2 % O ì I l 8 $ 0 I ' . I 2  í í T ï Ł =  p t % : : 0 ' D P 8 + A . + : 0 I R 8 2 8 0 I % P $ . 4 $ 8 2 . $ Z P . + = p 0 ' .
R . : . I 2 1 0 $ ' 0 1 : 0 I 2 $ 0 P : % I d . + D . : 8 c . R T 2 A % 2 8 + T 0 I . : % I D 0 8 I 2 0 Z 2 R . 1 % Z P 2 $ Z P . + =
ø I t 8 X Z $ . ü T 4 . 8 P P Z + 2 $ % 2 .  p t ç p } t 4 8 2 A % I . a : . $ D 2 1 $ 0 ' 0 I . ' 0 R Z P .
0 1 t p ? =

% $ 2 0 1 2 A . ' 0 R Z P . ¨ ( 2  	  1  (   8 + + A 0 4 I = ? A . ' 0 R Z P . R . c I . + 2 A .
13
Ç È É É Ê Ë È Í Î Ï È Ð Ñ Ò É Ó Ô Ñ
 § ­ ¦  

§  ~ ¢ £  © § ¨ ¬
¢   § ¨ © ¬

§ £ ­ ¢ © ¢ § £ ¬ © ¨ ¢  ¢ © ¢ ª  ¬
   § ¨ © ¬
¬ § ¨ © ¬ « ¨   §
  § £ ©   © «  ¨   ¬  £ ©  
« ¨   §    « ¨   § «  « ¨   § ¬ ¨ ¢ ¥  © ­
  §   ¦ ¬   § £  ® §   ¦ ¬ ¯ ¢   ­  ¨  ­ §  « ¨   § «  « ¨   §
 ¢  

§ £ ­  ©   £  « ¨   §    ¬   « ¨   § «  « ¨   §
« ¨   §        © ¢ ª     «  « ¨   §
 ¥ ¦  ¨ ­ 

§ £ ­ «  « ¨   §
  
 ± ¦  © ¢ § £ ¬
²
 « « ³ ´ µ
}
 ® ³ ¶  «  µ « ¨   § · ¸ µ
}
 ® · ¸ µ ® §   ¦ ¬ ·  ¸
µ
}
 ® ¹ ¶  «  µ « ¨   § ³ ¸ µ
}
 ® ³ ¸ µ ® §   ¦ ¬ · 
¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶
 «  µ « ¨   § ·  µ « ¨   § ³ ¸ µ
}
 ® · ¸ µ ® §   ¦ ¬ ·  ¶ µ
}
 ® ¹
  
²
­    ¦  © «  « « » ´  «  µ « ¨   § · ¸ µ
}
 ® · ¸ µ ® §   ¦ ¬ ·  ¶ ¦ £ ­   ¢ £  ­
²
¥ ¦  ¨ ­ « ³ ´ ¥ ¦  ¨ ­ µ

§ £ ­ · ¶ ¢  µ

§ £ ­ · ©   £ ¢ ­   ¬    ¢ 
Ë È æ Ý ½ Ý î Í Ë ï Í Ù Ë Ò Ô Â Þ ê Á Ö Ô Ç Å Ô Ò É È Û Ð Ü Ô Ç Ä Ö Ô Ç æ Ç Ð Ò Ò Ð Ç Ü Ç Ð Û Ä Ö Ô Ç Ò Ð Ü È Ô Û Ä
8 I 2 . $ D $ . 2 % 2 8 0 I 0 1 : 0 ' d 8 I % 2 0 $ + 1 0 $ X $ % ' ' % $ 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + = ? A . p } t D % $ 2
8 I R 8 : % 2 . + 2 A % 2 2 A . $ . % $ . T 1 0 $ . a % ' D P . T : 0 ' d 8 I % 2 0 $ + 1 0 $ + . $ Z . I 2 8 % P : 0 ' D 0 + 8 O
2 8 0 I é : 1 = ¼ ¼ ¼ ½ ¼ ¼ ¼ ê T 1 0 : Z + . R 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I é : 1 = & (     ¼ ¼ ¼ ê T % I R : 0 I R 8 2 8 0 I % P
2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I é : 1 = 	 & ¼ ¼ ¼ ê = ? A . 8 I 2 . $ D $ . 2 % 2 8 0 I 1 Z I : 2 8 0 I 1 0 $ 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I +
8 + Á Â =
ô
. 0 I P B + A 0 4 2 4 0  p t . $ Z % 2 8 0 I + 1 0 $ Á Â = ? A . B % $ . 2 % X X . R Ã Á Â  Å Æ % I R
Ã + 0 & 1   *   Á Â  Ç Æ = ? A . 1 0 $ ' . $ R . c I . + 2 A . 8 I 2 . $ D $ . 2 % 2 8 0 I 0 1 + . $ Z . I 2 8 % P : 0 ' D 0 + 8 O
2 8 0 I = ? A . P % 2 2 . $ 8 + % R . 1 % Z P 2 $ Z P . 2 0 $ . 2 Z $ I    + 0 & 	  0 + 8 1 I 0 I . 0 1 2 A . 0 2 A . $ $ Z P . +
2 $ 8 X X . $ + =  + 1 0 $ 2 A . : 0 I R 8 2 8 0 I % P $ . 4 $ 8 2 . $ Z P . Ã Á Â  Å Æ T 4 . + . . 2 A % 2 D $ . ' 8 + . + % I R
: 0 I : P Z + 8 0 I % $ . + . D % $ % 2 . R d B È È È ¼ ¼ ¼ È È È T : 0 I R 8 2 8 0 I + % $ . + . D % $ % 2 . R d B : 0 ' ' % =
[
0 2 . 2 A % 2 4 . Z + Z % P P B Z + . 2 A . + 0 $ 2 8 R . I 2 8 c . $ 1 0 $ 2 A . + 2 . ' 0 1 ' % I B O + 0 $ 2 . R l % $ 8 O
% d P . + T . = X = T 2 A . l % $ 8 % d P . É Â  1 & ( Ê 8 + Z + . R % + % D P % : . O A 0 P R . $ 1 0 $ + 0 $ 2 Â  1 & ( 8 I 2 A .
$ . 4 $ 8 2 . $ Z P . Ã Á Â  Å Æ =
 + % I % + 8 R . T % P X . d $ % 8 : + D . : 8 c : % 2 8 0 I + 8 I 2 A . : 0 I 2 . a 2 0 1 D $ 0 X $ % ' 2 $ % I + 1 0 $ ' % O
2 8 0 I T % I % P B + 8 + T 8 I 2 . $ D $ . 2 % 2 8 0 I % I R : 0 ' D 8 P % 2 8 0 I % $ . 0 1 2 . I : 0 I l . I 8 . I 2 P B 4 $ 8 2 2 . I
8 I 2 A . : 0 I + 2 $ Z : 2 8 l . + 2 B P . = ? A % 2 8 + T 2 A . $ . 8 + % + . D % $ % 2 8 0 I 0 1 : 0 I + 2 $ Z : 2 0 $ + % I R
R . c I . R 0 D . $ % 2 8 0 I + T % I R $ . 4 $ 8 2 . $ Z P . + D . $ 1 0 $ ' % j 8 I R 0 1 : % + . R 8 + : $ 8 ' 8 I % 2 8 0 I 0 I
: 0 I + 2 $ Z : 2 0 $ D % 2 2 . $ I + = ø I 1 % : 2 T t p ? 8 + 4 $ 8 2 2 . I 8 I 2 A . : 0 I + 2 $ Z : 2 8 l . + 2 B P . é ç R 8 + O
: 8 D P 8 I . R R . 1 % Z P 2 . $ Z % 2 8 0 I + % I R Z + . 0 1 8 ' D P 8 : 8 2 2 $ % l . $ + % P + ê + 0 2 A % 2 4 . : % I . % + 8 P B
: P % 8 ' : 0 I Ü Z . I : . 1 0 $ 0 Z $ + D . : 8 c : % 2 8 0 I + = p 8 I : .  p t ç p } t 1 % l 0 Z $ + : 0 I : $ . 2 . + B I O
2 % a T : 0 I + 2 $ Z : 2 0 $ + : 0 $ $ . + D 0 I R 2 0 p } t D $ 0 R Z : 2 8 0 I + T % I R p } t 8 + % P + 0 Z + . R 2 0
R . : P % $ . D $ 0 c P . + 0 1  p t 0 D . $ % 2 8 0 I + =
14
Ç È É É Ê Ë È Í Î Ï È Ð Ñ Ò É Ó Ô Ñ
£ ¤ Ë
~ × Ù ﬃ ! × Û Ù á Ü  Ú ﬂ Ö ß Ý Ú Û
? A .  p t ç p } t 1 0 $ ' % P 8 + ' 8 + : Z $ $ . I 2 P B d . 8 I X . a 2 . I R . R 4 8 2 A + Z D D 0 $ 2 1 0 $ 2 $ % l . $ O
+ % P 1 Z I : 2 8 0 I + 1 % : 8 P 8 2 % 2 8 I X : 0 I : 8 + . R . c I 8 2 8 0 I + 0 1 2 $ % l . $ + % P +  ü Ł =
ô
. Z + . 2 A 8 + . a O
2 . I + 8 0 I 1 0 $ t p ? 8 I 0 $ R . $ 2 0 + D . : 8 1 B + . l . $ % P 0 1 2 A . D $ 0 X $ % ' 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + % I R
D $ 0 X $ % ' % I % P B + . + Z I R . $ P B 8 I X t p ? = ? A . B j . B 8 R . % 8 + 2 A % 2 R 8 + 2 8 I X Z 8 + A . R 1 Z I : O
2 8 0 I + B ' d 0 P + D . $ 1 0 $ ' 2 0 D O R 0 4 I 2 $ % l . $ + % P + = ? A . D $ 0 X $ % ' ' . $ D $ 0 l 8 R . + $ . 4 $ 8 2 .
$ Z P . + 4 8 2 A + Z : A 1 Z I : 2 8 0 I + B ' d 0 P + % + 0 Z 2 . $ ' 0 + 2 + B ' d 0 P + 2 0 $ . c I . 8 I % + . I + .
2 A . R . 1 % Z P 2 2 $ % l . $ + % P = ? A 8 + ' . : A % I 8 + ' D % B + 0 X 8 1 2 A . 2 $ % l . $ + % P 8 + + D . : 8 c : 1 0 $
1 . 4 D % 2 2 . $ I + = ? A 8 + 8 + 8 I R . . R l . $ B 0 1 2 . I 2 A . : % + . 8 I 2 A . : 0 I 2 . a 2 0 1 D $ 0 X $ % '
2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I % I R % I % P B + 8 + =
ô
8 2 A 0 Z 2 . a D P 8 : 8 2 + Z D D 0 $ 2 T 2 $ % l . $ + % P + % $ . Z + Z % P P B
. I : 0 R . R % + . a D P 8 : 8 2 : % + . R 8 + : $ 8 ' 8 I % 2 8 0 I + =
ø I t 8 X Z $ . ï T 0 I . D $ 8 ' 8 2 8 l . 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I 0 D . $ % 2 0 $ 0 X . $ . R d B t p ? 8 + R . O
c I . R = ? A . 0 D . $ % 2 0 $ D . $ 1 0 $ ' + + 0 $ 2 + Z d + 2 8 2 Z 2 8 0 I % P P 0 l . $ % I p } t R . c I 8 2 8 0 I =
ô
. 4 8 P P . a D P % 8 I R . 2 % 8 P + 0 1 2 A 8 + + D . : 8 c : % 2 8 0 I 8 I % + . : 0 I R = Ì Z + 2 I 0 2 . 2 A % 2 2 A .
2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I T 4 A 8 : A 8 + % D D P 8 : % d P . 2 0 2 A . 1 Z P P p } t + B I 2 % a T : % I d . + D . : 8 c . R
4 8 2 A û Z + 2 Ö  × ! ! $ . 4 $ 8 2 . $ Z P . + é $ . c I 8 I X % I 8 ' D P 8 : 8 2 2 $ % l . $ + % P ê = ? A . D $ 0 2 0 2 B D .
8 ' D P . ' . I 2 % 2 8 0 I 0 1 t p ? : 0 ' D $ 8 + . + ' % I B + Z : A 2 $ % l . $ + % P + 4 A 8 : A d . I . c 2 1 $ 0 '
2 A . . a 2 . I + 8 0 I 1 0 $ 2 $ % l . $ + % P 1 Z I : 2 8 0 I + = Í  ! e ò   ﬂ ó ﬁ Î ? A . 2 $ % l . $ + % P . a 2 . I + 8 0 I
1 0 $  p t ç p } t 8 I : P Z R 8 I X 2 A . Z I R . $ P B 8 I X I 0 2 % 2 8 0 I 8 + + 2 8 P P + Z d û . : 2 2 0 : A % I X . = ø I
2 A . : Z $ $ . I 2 D % D . $ T 4 . 2 % j . % + I % D + A 0 2 = ? A . Z P 2 8 ' % 2 . $ . 1 . $ . I : . 8 +  ü Ł 2 0 d .
D Z d P 8 + A . R + 0 0 I =
 § ­ ¦  
}
¦ ~ ¬ © ¢ © ¦ © 
¢   § ¨ © ¬ ® §   ¦ ¬
   § ¨ © ¬
  § £ ©   © «  ¨   ¬  £ ©  
 ¬ ¦ ~ ¬ © ¢ © ¦ ©     
}
 ®  ¸  ® §   ¦ ¬  ¸ 
}
§ ¨ ©  ¸ 
}
§ ¨ ©    « 
}
 ® ¬ © ¨  ª  ¨ ¬  ­
 ± ¦  © ¢ § £ ¬
²
¬ ¦ ~ ¬ © « ³ ´ µ Ï § ­ ¦   · ¶  § ­ ¦   µ Ï § ­ ¦   Ð    · µ   
}
   © ¢ § £ Ł · µ
}
   © ¢ § £ ¬ · ¸
 §   ¦ ¬  ­  µ Ï § ­ ¦   Ð    · ¸ µ ® §   ¦ ¬ ·  ¶    ¬ 
¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶
¬ ¦ ~ ¬ © ¢ © ¦ ©   µ Ï § ­ ¦   · ¸ µ ® §   ¦ ¬ · ¸ µ
}
§ ¨ © ³ ¸ µ
}
§ ¨ © ¹  ¶ µ Ï § ­ ¦   ·
²
¬ ¦ ~ ¬ © « ¹ ´ µ © ¨ § ­ ¦   © ¢ § £ · ¶ µ
}
  ~ §  ¬ · «  µ
}
§ ¨ © · µ Ò © © ¨ ¢ ~ ¦ ©  ¬ · ¸
 §   ¦ ¬  ­  µ
}
§ ¨ © · ¸ µ ® §   ¦ ¬ ·  ¶    ¬ 
¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶
¬ ¦ ~ ¬ © ¢ © ¦ ©   µ © ¨ § ­ ¦   © ¢ § £ · ¸ µ ® §   ¦ ¬ · ¸ µ
}
§ ¨ © ³ ¸ µ
}
§ ¨ © ¹  ¶ µ © ¨ § ­ ¦   © ¢ § £ ·
²
¬ ¦ ~ ¬ © « Ó ´ ¬ ¦ ~ ¬ © ¢ © ¦ ©   µ
}
§ ¨ © · ¸ µ ® §   ¦ ¬ · ¸ µ
}
§ ¨ © · ¸ µ
}
§ ¨ © ³  ¶ µ
}
§ ¨ © ³
Ë È æ Ý Ô Ý Ù Á é Û È Ü È Ô Û Ô Ö Ä Ô Ç Ü Ä Þ É Ä Ü È Ü Þ Ü È Ô Û Ó È Ü à Ü Ç Ð ó Á Ç Ä Ð ê Ö Þ Û Å Ü È Ô Û
? $ % l . $ + % P 1 Z I : 2 8 0 I + % + + Z ' . 2 A % 2 2 A . R % 2 % + 2 $ Z : 2 Z $ . 2 0 d . 2 $ % l . $ + . R 8 + D % + + . R
% + 2 A . c $ + 2 D % $ % ' . 2 . $ 2 0 2 A . ' = ? A . $ . % $ . 2 4 0 . + + . I 2 8 % P + : . I % $ 8 0 + : 0 l . $ . R d B
2 A . : Z $ $ . I 2 2 $ % l . $ + % P . a 2 . I + 8 0 I = t 8 $ + 2 P B T 0 I . : % I ' 0 R . P 2 B D . O D $ . + . $ l 8 I X 1 Z I : O
2 8 0 I + 4 A . $ . 2 A . 2 $ % l . $ + . R 2 B D . : 0 8 I : 8 R . + 4 8 2 A 2 A . $ . + Z P 2 2 B D . = p . : 0 I R P B T 0 I .
: % I % : : Z ' Z P % 2 . R Z $ 8 I X 2 $ % l . $ + % P + 2 % $ 2 8 I X 1 $ 0 ' % + Z D D P 8 . R 8 I 8 2 8 % P l % P Z . =  : 2 Z O
% P P B T d 0 2 A + : A . ' % 2 % : % I % P + 0 d . : 0 ' d 8 I . R 8 I % d . I . c : 8 % P ' % I I . $ =

$ 0 X $ % '
15
Ç È É É Ê Ë È Í Î Ï È Ð Ñ Ò É Ó Ô Ñ
2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + % R A . $ . 2 0 2 A . 1 0 $ ' . $ + : A . ' . T 4 A . $ . % + D $ 0 X $ % ' % I % P B + . + : % I
0 1 2 . I d . . I : 0 R . R 1 0 P P 0 4 8 I X 2 A . P % 2 2 . $ + : A . ' . =
p Z d + 2 8 2 Z 2 8 0 I % + R . + : $ 8 d . R 8 I t 8 X Z $ . ï 8 + % I . a % ' D P . 0 1 2 A . 2 B D . O D $ . + . $ l 8 I X
+ : . I % $ 8 0 = ? A . $ . % $ . % 1 . 4 2 A 8 I X + 4 0 $ 2 A ' . I 2 8 0 I 8 I X = ? A . 1 Z I : 2 8 0 I       	     0
8 + % 2 2 $ 8 d Z 2 . R 4 8 2 A Ö   1 × 0   0 Ø 2 0 8 I R 8 : % 2 . 2 A % 2 8 2 8 + % 2 $ % l . $ + % P 1 Z I : 2 8 0 I =  P O
2 A 0 Z X A T 2 A . 1 Z I : 2 8 0 I       	     0 8 + R . : P % $ . R 1 0 $ 2 B D . ß Ù Ú é + . . 2 A . c $ + 2 D % $ % ' O
. 2 . $ ê T 2 A . 1 Z I : 2 8 0 I 8 + 8 ' D P 8 : 8 2 P B 0 l . $ P 0 % R . R 1 0 $ % P P + 0 $ 2 + $ . % : A % d P . 1 $ 0 ' ß Ù Ú = ? A .
$ . 4 $ 8 2 . $ Z P . + Ã        Å Æ 2 0 Ã        Û Æ R . % P 4 8 2 A 0 2 A . $ 2 B D . + T I % ' . P B Ü ( +   * 0 T
Ý
 ( +     	 (  T % I R ß (   = ? A . : 0 $ . $ Z P . 8 + Ã        Û Æ = ì I : 0 Z I 2 . $ 8 I X % + 0 $ 2
R Z $ 8 I X 2 $ % l . $ + % P 4 A 8 : A % P + 0 : 0 8 I : 8 R . + 4 8 2 A 2 A . + 0 $ 2 2 0 d . + Z d + 2 8 2 Z 2 . R T 2 A . + 0 $ 2
8 + $ . 4 $ 8 2 2 . I 2 0 2 A . I . 4 + 0 $ 2 = ? A . 0 2 A . $ 2 4 0 . $ Z % 2 8 0 I + R . % P 4 8 2 A 1 0 : Z + 8 + + Z . + =
? A . 2 $ % l . $ + % P + A 0 Z P R 0 I P B R . + : . I R 8 I 2 0 % ' 0 R Z P . 8 1 2 A . ' 0 R Z P . 8 + 1 0 : Z + . R é : 1 =
Ã        Å Æ ê = p 8 ' 8 P % $ P B T 2 A . 2 $ % l . $ + % P + A 0 Z P R 0 I P B R . + : . I R 8 I 2 0 % D $ 0 R Z : 2 8 0 I 8 1
2 A . I 0 I 2 . $ ' 8 I % P R . c I . R d B 2 A . D $ 0 R Z : 2 8 0 I 8 + 1 0 : Z + . R é : 1 = Ã        Þ Æ ê =
ß à á â    ß ü  ã Ï ý â ß å Ñ Ó Ô
ô
. R . + : $ 8 d . 2 A . d % + 8 : : 0 I : . D 2 + Z I R . $ P B 8 I X 0 Z $ 1 $ % ' . 4 0 $ j t p ? = ì + + . I 2 8 % P P B T 4 .
R . P 8 l . $ % : 0 $ . P % I X Z % X . 1 0 $ X $ % ' ' % $ 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + = t 8 $ + 2 T D $ 8 ' 8 2 8 l . X $ % ' O
' % $ 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + % $ . 8 R . I 2 8 c . R = ? A . I T + 0 ' . % Z a 8 P 8 % $ B : 0 I : . D 2 + % $ . + Z D O
D P 8 . R T I % ' . P B : 0 I R 8 2 8 0 I + T % 1 0 : Z + : 0 I : . D 2 T % I R B 8 . P R . $ + 1 0 $ + B ' d 0 P 8 : 0 D . $ % I R +
8 I 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + = t 8 I % P P B T 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I : 0 ' d 8 I % 2 0 $ + % $ . % R R . R =
Ë ¤ æ ç
× ß Þ ß Ö ß ﬃ ! Û
# $ % ' ' % $ 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + : % I d . : 0 I + 2 $ Z : 2 . R 1 $ 0 ' % + ' % P P + . 2 0 1 D $ 8 ' 8 2 8 l . + =
ô
. 4 8 P P P % 2 . $ + . . A 0 4 : 0 ' d 8 I % 2 0 $ + : % I d . Z + . R 2 0 : 0 ' D 0 + . D $ 8 ' 8 2 8 l . + T % I R
2 0 : 0 I + 2 $ % 8 I 2 A . ' d B D $ . O % I R D 0 + 2 O : 0 I R 8 2 8 0 I + = ? A . D $ 8 ' 8 2 8 l . + 1 0 $ X $ % ' ' % $
2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + % $ . R . : P % $ . R 8 I t 8 X Z $ . « =
ô
. Z + . % R . R 8 : % 2 . R + 0 $ 2 Â  1 & ( 2 0
R . + : $ 8 d . 1 0 $ ' + 0 1 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + =
? A . $ . % $ . + 8 ' D P . X $ % ' ' % $ 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + 1 0 $ 8 R . I 2 8 2 B % I R 1 % 8 P Z $ . R . I 0 2 . R
d B 	 + % I R & 1 	 * = ? A . $ . 8 + % I 0 D . $ % 2 0 $ 2 0 R 8 + : % $ R 2 A . 1 0 : Z + . R D % $ 2 0 1 2 A . X 8 l . I
X $ % ' ' % $ R . I 0 2 . R d B  0  0  = ? A . $ . % $ . 0 D . $ % 2 0 $ + 1 + + % I R     2 0 % R R % I R
2 0 $ . ' 0 l . % D $ 0 R Z : 2 8 0 I 1 $ 0 ' % X $ % ' ' % $ = ? A . $ . % $ . 0 D . $ % 2 0 $ +  0 
 * 1  0 % I R
      	     0 2 0 $ . D P % : . p } t + B ' d 0 P + 0 $ 2 0 + Z d + 2 8 2 Z 2 . + 0 $ 2 + = t 8 I % P P B T 2 A . $ .
% $ . D $ 8 ' 8 2 8 l . + 2 0 	    ( +    0 T + 0 * 0  0 % I R  0  1 2 0 ' 0 R Z P . + =
ô
. R . : P % $ . % I
8 I 2 . $ D $ . 2 % 2 8 0 I 1 Z I : 2 8 0 I Á Â 2 0 8 I 2 . $ D $ . 2 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + T 2 A % 2 8 + T 2 0 % D D P B 2 A . '
2 0 % X 8 l . I X $ % ' ' % $ = ? A . 8 I 2 . $ D $ . 2 % 2 8 0 I 1 Z I : 2 8 0 I 2 % j . + % 1 0 : Z + D % $ % ' . 2 . $
% + % $ X Z ' . I 2 = ? A . $ . d B T % 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I : % I d . $ . + 2 $ 8 : 2 . R 2 0 % D D P B 0 I P B 2 0
% : . $ 2 % 8 I D % $ 2 0 1 2 A . X $ % ' ' % $ =
ô
. 0 I P B + A 0 4 2 A . + 8 ' D P . . $ Z % 2 8 0 I 1 0 $ 2 A .
0 D . $ % 2 0 $       	     0 = ø I 2 . $ D $ . 2 % 2 8 0 I 8 + Z P 2 8 ' % 2 . P B R . c I . R 8 I 2 . $ ' + 0 1 2 A .
2 $ % l . $ + % P 1 Z I : 2 8 0 I 4 A 8 : A 4 . R . c I . R d . 1 0 $ . 8 I t 8 X Z $ . ï =
16
Ç È É É Ê Ë È Í Î Ï È Ð Ñ Ò É Ó Ô Ñ
 § ­ ¦   © ¨ ¢  ¢ © ¢ ª  ¬
¢   § ¨ © ¬
}
¦ ~ ¬ © ¢ © ¦ ©  Ò ­ ­
}
¦ ~           ¬  © ¯ ¢   ­  ¨ ¬
   § ¨ © ¬
¬ § ¨ © ¬ « ¨   §
  § £ ©   © «  ¨   ¬  £ ©  
 ¢ ­  «  « ¨   §
   ¢   «  « ¨   §
 ¨  ¬  ©  «  « ¨   §
  ­ ­  © ¨ § ­ ¦   © ¢ § £ ¯ ¢   ­  ¨ «  « ¨   §
 ¬ ¦ ~  © ¨ § ­ ¦   © ¢ § £ ¯ ¢   ­  ¨ «  « ¨   §
 ¬ ¦ ~ ¬ © ¢ © ¦ ©  
}
§ ¨ ©  ~  
}
§ ¨ © «  « ¨   §
 ¨        
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨  ~  
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨ «  « ¨   §
 ¢ £ © ¨ § ­ ¦       § ­ ¦    Ï § ­ ¦   Ð    «  « ¨   §
 ­    ©     § ­ ¦    Ï § ­ ¦   Ð    «  « ¨   §
 ¨  £       § ­ ¦    Ï § ­ ¦   Ð     © §  Ï § ­ ¦   Ð    «  « ¨   §
  «     « ¨   §  ¸ 
}
 ®  ¸  ® §   ¦ ¬    « 
}
 ®
  
 ± ¦  © ¢ § £ ¬
  
²
 « « » ´ µ
}
 ® ³ ¶ ¬ ¦ ~ ¬ © ¢ © ¦ ©   µ
}
 ® · ¸ µ ® §   ¦ ¬ · ¸ µ
}
§ ¨ © · ¸ µ
}
§ ¨ © ³ 
¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶
 «  ¬ ¦ ~ ¬ © ¢ © ¦ ©  µ
}
§ ¨ © · ~  µ
}
§ ¨ © ³ ¸ µ
}
 ® · ¸ µ ® §   ¦ ¬ ·  ¶ µ
}
 ® ³
  
Ë È æ Ý ¹ Ý Ä Ç È Ò È Ü È ó Á Ä
Ë ¤ £
y Ý ﬂ  Û
? $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I % P X $ % ' ' % $ D $ 0 X $ % ' ' 8 I X 8 + 2 0 % P % $ X . . a 2 . I 2 : 0 I : . $ I . R 4 8 2 A
P 0 : % P : A % I X . + = ÷ I . 4 % B 2 0 $ . % P 8 + . 2 A 8 + % + D . : 2 8 I 2 A . 1 $ % ' . 4 0 $ j 8 + 2 0 $ . + 2 $ 8 : 2
X $ % ' ' % $ 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + + 0 2 A % 2 2 A . B 0 I P B % D D P B 8 I % : . $ 2 % 8 I 1 0 : Z + = ? A 8 +
: 0 I : . D 2 4 % + % P $ . % R B ' . I 2 8 0 I . R % d 0 l . 1 0 $ 2 A . D $ 8 ' 8 2 8 l . 0 D . $ % 2 0 $  0  0  = ? A .
0 D . $ % 2 0 $ +  0 
 * 1  0 % I R       	     0 % $ . % P + 0 0 1 2 . I % D D P 8 . R 8 I % 1 0 : Z + = ø I
t 8 X Z $ .
Õ
T % P P 1 0 $ ' + 0 1 1 0 : Z + % I R + 0 ' . A . P D . $ 1 Z I : 2 8 0 I + % $ . R . : P % $ . R = ? A .
% : 2 Z % P % D D P 8 : % 2 8 0 I 0 1 % X $ % ' ' % $ 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I 8 I % 1 0 : Z + $ . P 8 . + 0 I 2 A . & (    
: 0 ' d 8 I % 2 0 $ é : 1 = : 0 ' d 8 I % 2 0 $ + 8 I t 8 X Z $ . ü ê =
 + 2 A . c $ + 2 D $ 0 R Z : 2 8 0 I 8 I t 8 X Z $ .
Õ
R . 2 % 8 P + T % 1 0 : Z + 8 + d % + 8 : % P P B % : 0 ' D 0 Z I R
. I 2 8 2 B 4 8 2 A 0 I . D % $ 2 R . : P % $ 8 I X 4 A % 2 ' 0 R Z P . + % $ . 8 I 2 A . 1 0 : Z + T % I R % I 0 2 A . $
D % $ 2 1 0 $ + 0 $ 2 + = ? A . $ . % $ . 4 8 P R O : % $ R 1 0 : Z + 1 0 $ ' + T 2 A % 2 8 + T 4 . : % I . a D $ . + + 2 A % 2
1 * * ' 0 R Z P . + 0 $ + 0 $ 2 + % $ . 1 0 : Z + . R = t 8 I % P P B T 2 A . $ . % $ . 2 4 0 % Z a 8 P 8 % $ B 1 Z I : 2 8 0 I +
& (     0 + é ¼ ¼ ¼ ê 2 0 : A . : j 8 1 % X 8 l . I ' 0 R Z P . I % ' . 0 $ % X 8 l . I + 0 $ 2 8 + : 0 l . $ . R d B
2 A . 1 0 : Z + % 2 A % I R =
Ë ¤ Ë ë
ß ! á " ! × Û
ô
. : % I d % + 8 : % P P B % D D P B D $ 8 ' 8 2 8 l . 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I 0 D . $ % 2 0 $ + 2 0 : 0 I : $ . 2 . + B ' O
d 0 P + T D $ 0 R Z : 2 8 0 I + % I R 0 2 A . $ + = ÷ 1 2 . I 8 2 8 + : 0 I l . I 8 . I 2 2 0 % D D P B 2 A . + . 0 D . $ % 2 0 $ +
$ % 2 A . $ 2 0 Û ì Þ ﬀ Ý á ß ﬂ 0 D . $ % I R + =
\
B + B ' d 0 P 8 : 4 . ' . % I 2 A % 2 4 . % $ . : 0 I : . $ I . R 4 8 2 A
17
Ç È É É Ê Ë È Í Î Ï È Ð Ñ Ò É Ó Ô Ñ
 § ­ ¦   ® §   ¦ ¬
¢   § ¨ © ¬ © ¨ §   ¨ © ¢  ¬ í § § 
   § ¨ © ¬
¬ § ¨ © ¬ Ï § ­ ¦   ® §   ¦ ¬
}
§ ¨ © ® §   ¦ ¬ ® §   ¦ ¬
  § £ ©   © «  ¨   ¬  £ ©  
  § ­ ¦   ¬  Ï § ­ ¦   ® §   ¦ ¬  ¬ § ¨ © ¬ 
}
§ ¨ © ® §   ¦ ¬ «  ® §   ¦ ¬
î
¨ ¨ § ¨ «  ® §   ¦ ¬
Ï § ­ ¦   Ð     «  Ï § ­ ¦   ® §   ¦ ¬
     «  Ï § ­ ¦   ® §   ¦ ¬
}
§ ¨ ©  « 
}
§ ¨ © ® §   ¦ ¬
     « 
}
§ ¨ © ® §   ¦ ¬
  §   ¦ ¬  ­     Ï § ­ ¦   Ð     ¸  ® §   ¦ ¬    «  í § § 
  §   ¦ ¬  ­    
}
§ ¨ ©  ¸  ® §   ¦ ¬    «  í § § 
  
 ± ¦  © ¢ § £ ¬
  
Ë È æ Ý ï Ý Ë Ô Å Þ Ä
1 0 $ ' + 4 A 8 : A % $ . 0 I P B 2 Z $ I . R 8 I 2 0 D $ 0 D . $ : 0 I : $ . 2 . + B ' d 0 P + . 2 : = d B . l % P Z % 2 8 0 I =
ô
. : % P P 2 A . + . 1 0 $ ' + B 8 . P R . $ + T % I R 2 A . : 0 $ $ . + D 0 I R 8 I X 1 Z I : 2 8 0 I 1 0 $ . l % P Z % 2 8 0 I
0 1 B 8 . P R . $ + 8 + : % P P . R Á ð = ? A 8 + 1 Z I : 2 8 0 I 8 + 0 l . $ P 0 % R . R 1 0 $ . % : A R 8 X . $ . I 2 2 B D . 0 1
B 8 . P R . $ + = ø I % + . I + . T B 8 . P R . $ + ' 0 R . P d % + 8 : 0 D . $ % 2 8 0 I + 1 0 $ 2 A . 2 B D . + Z + . R 8 I
X $ % ' ' % $ 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + =
ø I t 8 X Z $ .
è
T + 0 ' . 1 0 $ ' + 0 1 B 8 . P R . $ + % I R D $ 0 c P . + 1 0 $ 2 A . 0 l . $ P 0 % R . R . l % P Z O
% 2 8 0 I 1 Z I : 2 8 0 I Á ð % $ . R . c I . R = ÷ I . I 0 I O 2 $ 8 l 8 % P 1 0 $ ' : 0 l . $ . R d B 2 A . c X Z $ . 8 +
+ 0 & 	  	  	 (  ( & ñ = ? A 8 + B 8 . P R . $ . l % P Z % 2 . + 2 0 2 A . R . c I 8 2 8 0 I 0 1 2 A . + 0 $ 2 ñ w 8 1 8 2
. a 8 + 2 + T % I R 2 A . $ . 8 + 0 I P B % + 8 I X P . D $ 0 R Z : 2 8 0 I 1 0 $ ñ =
Ë ¤ ò ô
Ý Ú " ß Ö ß Ý Ú Û
 R 8 + : 8 D P 8 I . R + 2 B P . 0 1 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I % P X $ % ' ' % $ D $ 0 X $ % ' ' 8 I X 8 + % : A 8 . l . R 8 1
1 0 $ . % : A + 2 . D 2 A . : 0 I R 8 2 8 0 I + 0 1 % D D P 8 : % d 8 P 8 2 B % $ . 4 . P P O Z I R . $ + 2 0 0 R % I R . I 1 0 $ : . R =
ø 1 4 . 4 % I 2 2 0 T 1 0 $ . a % ' D P . T . P 8 ' 8 I % 2 . % + 0 $ 2 T 4 . D $ . 2 . I R 2 A % 2 8 2 8 + I 0 2 I . . R . R
% I B ' 0 $ . = ? A Z + T 8 I 2 . $ ' + 0 1 D $ . O % I R D 0 + 2 O : 0 I R 8 2 8 0 I + T 4 . I . . R 2 0 : A . : j 2 A % 2
2 A . + 0 $ 2 8 + 1 $ . + A 0 I : . 4 . $ . ' 0 l . R 8 2 + R . c I 8 2 8 0 I = p . l . $ % P 0 2 A . $ D $ 0 D . $ 2 8 . + 1 0 $
+ 0 $ 2 + T ' 0 R Z P . + T % I R + B ' d 0 P + % $ . R . c I . R 8 I t 8 X Z $ .  = ö 0 I R 8 2 8 0 I + % $ . Z + . R 2 0
1 0 $ ' Z P % 2 . : 0 I R 8 2 8 0 I % P 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + d % + . R 0 I 	 & ¼ ¼ ¼ é : 1 = : 0 ' d 8 I % 2 0 $ + 8 I
t 8 X Z $ . ü ê =
? A . $ . % $ . + 0 $ 2 : 0 I R 8 2 8 0 I + 2 0 : A . : j 8 1 % + 0 $ 2 8 + %
õ
&  0  ö + 0 $ 2 T 8 = . = T 8 2 R 0 . + I 0 2 0 : : Z $ % 2 % P P T
õ
 (   ( 2 + 0 $ 2 T 8 = . = T 8 2 8 + Z + . R d Z 2 I 0 2 R . c I . R T
õ
+ 0 & 	  0 + + 0 $ 2 T 8 = . = T 2 A . $ . 8 + % 2 P . % + 2 0 I . R . c I 8 I X D $ 0 R Z : 2 8 0 I T
õ
 ( 
 + 0 $ 2 T 8 = . = T 8 2 8 + I 0 2 Z + . R T . a : . D 2 ' % B d . 8 I 8 2 + 0 4 I R . c I 8 2 8 0 I =
 + 1 0 $ ' 0 R Z P . + T 4 . : % I 2 . + 2 8 1 % ' 0 R Z P . 8 + 0 2 
  . % I R 0 2 A . $ + = t 0 $ 2 4 0 + . $ Z . I : . +
18
Ç È É É Ê Ë È Í Î Ï È Ð Ñ Ò É Ó Ô Ñ
 § ­ ¦   ¯ ¢   ­  ¨ ¬
¢   § ¨ © ¬ Ò ¦  ¢  ¢  ¨ 
   § ¨ © ¬
¬ § ¨ © ¬
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨ © ¨ § ­ ¦   © ¢ § £ ¯ ¢   ­  ¨
  § £ ©   © «  ¨   ¬  £ ©  
}
  ~ §  ¬ « 
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨
©  © ©  ¨ £  « 
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨
 ­   ¢ £ ¢ © ¢ § £   §  
}
§ ¨ © « 
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨
   ¨  ¦ ©  © ¢ § £   §  
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨ « 
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨  «  
}
§ ¨ © Ò © © ¨ ¢ ~ ¦ ©  ¬ «  © ¨ § ­ ¦   © ¢ § £ ¯ ¢   ­  ¨
  
      ¬ § ¨ © ¬  « 
}
§ ¨ © ® §   ¦ ¬ ¯ ¢   ­  ¨
 ¬ § ¨ © ¬ 
}
§ ¨ ©  « 
}
§ ¨ © ® §   ¦ ¬ ¯ ¢   ­  ¨
  
       § ­ ¦   ¬  «  Ï § ­ ¦   ® §   ¦ ¬ ¯ ¢   ­  ¨
  § ­ ¦   ¬  Ï § ­ ¦   Ð     «  Ï § ­ ¦   ® §   ¦ ¬ ¯ ¢   ­  ¨
  
}
§ ¨ © ® §   ¦ ¬ ¯ ¢   ­  ¨  ¢ £  Ï § ­ ¦   ® §   ¦ ¬ ¯ ¢   ­  ¨ «  ® §   ¦ ¬ ¯ ¢   ­  ¨
  ¯    
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨  ¸ 
}
 ®  ¸  ® §   ¦ ¬    « 
}
  ~ §  ¬
  ¯     © ¨ § ­ ¦   © ¢ § £ ¯ ¢   ­  ¨  ¸ 
}
 ®  ¸  ® §   ¦ ¬    «  © ¨ § ­ ¦   © ¢ § £
  ¯     ® §   ¦ ¬ ¯ ¢   ­  ¨  ¸ 
}
 ®    «  ® §   ¦ ¬
  
 ± ¦  © ¢ § £ ¬
  
Ë È æ Ý ø Ý ù È Á ê Â Á Ç Ä
 § ­ ¦  

§ £ ­ ¢ © ¢ § £ ¬
¢   § ¨ © ¬

§ ª  ¨ ¬ ¯ ¢   ­  ¨ ¬
   § ¨ © ¬
¬ § ¨ © ¬

§ £ ­ í § § 
  § £ ©   © «  ¨   ¬  £ ©  
  ¨  ¬    ¬ § ¨ © 
}
§ ¨ © « 

§ £ ­
 ~ § © © §    ¬ § ¨ © 
}
§ ¨ © « 

§ £ ­
 ­   ¢ £  ­   ¬ § ¨ © 
}
§ ¨ © « 

§ £ ­
 © §    ¬ § ¨ © 
}
§ ¨ © « 

§ £ ­
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨    § ª  ¨ ¬ 
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨ « 

§ £ ­
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨   ± ¦   
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨ « 

§ £ ­
  ¨  ¬     § ­ ¦    Ï § ­ ¦   Ð    « 

§ £ ­
 ­   ¢ £  ­    § ­ ¦    Ï § ­ ¦   Ð    « 

§ £ ­
    ©     § ­ ¦    Ï § ­ ¦   Ð    « 

§ £ ­
 

   

§ £ ­  ¸ 
}
 ®    «  í § § 
 £ § © 

§ £ ­ « 

§ £ ­
  
 ± ¦  © ¢ § £ ¬
  
Ë È æ Ý ú Ý ¦ Ô Û Â È Ü È Ô Û Ä
0 1 + B ' d 0 P + T 4 . : % I : A . : j 8 1 2 A . B % $ . 0 û   1 * ' 0 R Z P 0 + 0 ' . + 8 ' D P 8 c : % 2 8 0 I $ Z P . + T 0 $
8 1 2 A . c $ + 2  ( × 0   2 A . + . : 0 I R T 2 A % 2 8 + T 2 A . c $ + 2 : % I d . R . $ 8 l . R 8 I 2 0 2 A . + . : 0 I R =
19
Ç È É É Ê Ë È Í Î Ï È Ð Ñ Ò É Ó Ô Ñ
? A . + B ' d 0 P ü ¡ ü T 1 0 $ . a % ' D P . T 8 + . $ Z % P 2 0 ü = ? A . + B ' d 0 P + ü ý þ T 1 0 $ . a % ' D P . T
: 0 l . $ 2 A . + B ' d 0 P + ü þ =
ô
. + A 0 Z P R D 0 8 I 2 0 Z 2 2 A % 2 ' % I B 0 1 2 A . + . : 0 I R 8 2 8 0 I +
% $ . 8 ' D P . ' . I 2 . R % + 2 $ % l . $ + % P 1 Z I : 2 8 0 I + T 8 I D % $ 2 8 : Z P % $ 2 A 0 + . : 0 I R 8 2 8 0 I + R . % P 8 I X
4 8 2 A + 0 $ 2 + % I R ' 0 R Z P . + 8 I t 8 X Z $ .  = ? A . 1 Z I : 2 8 0 I Á ¨ . l % P Z % 2 . + : 0 I R 8 2 8 0 I + = ø 2
8 + : 0 I l . I 8 . I 2 T 2 0 % + + Z ' . 1 0 $ ' + 0 1 : 0 I R 8 2 8 0 I + 1 0 $ 2 A . : 0 ' ' 0 I P 0 X 8 : % P 0 D . $ % 2 8 0 I +
é : 1 =  (  ¼ ¼ ¼ 8 I t 8 X Z $ .  ê =
Ë ¤   ô
Ý Þ ﬀ ß Ú Ù Ö Ý × Û
? A . ' 0 R Z P . 1 0 $ : 0 ' d 8 I % 2 0 $ + 4 % + % P $ . % R B d $ 8 . Ü B . a D P % 8 I . R 8 I p . : 2 8 0 I  =  é % P + 0
$ . 1 . $ 2 0 t 8 X Z $ . ü ê =
ô
. 0 I P B 4 % I 2 2 0 + Z ' ' % $ 8 + . 2 A . + . : 0 ' d 8 I % 2 0 $ + = p . $ Z . I O
2 8 % P : 0 ' D 0 + 8 2 8 0 I 0 1 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I   % I R   8 + R . I 0 2 . R d B      = ? 0 % D D P B %
2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I  8 I % 1 0 : Z +  T 4 . Z + . 2 A . 1 0 $ ' & (     (   + (  = ? A . 1 0 : Z + D % O
$ % ' . 2 . $  8 + % : 2 Z % P P B % I . a D $ . + + 8 0 I ì ß ! á " ß Ú â % 1 0 : Z + = ? A . $ . d B T 4 . : % I . a D $ . + +
2 A 8 I X + P 8 j .  1 0 : Z + 0 I % P P + 0 $ 2 + $ . % : A % d P . 1 $ 0 ' = = =  = ö 0 I R 8 2 8 0 I % P 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I +
% $ . 0 1 2 A . 1 0 $ ' 	 &   ö 0    0 *  0   =  . $ . T d 0 2 A   % I R   % $ . 2 $ % I + 1 0 $ ' % O
2 8 0 I + T % I R  8 + % : 0 I R 8 2 8 0 I = ? A . : 0 I : . D 2 0 1 : 0 I R 8 2 8 0 I % P 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I 8 + Z + . R
2 0 . I 1 0 $ : . D $ . O % I R D 0 + 2 O : 0 I R 8 2 8 0 I + =
ô
. A % l . % I . a 2 $ % + A 0 $ 2 A % I R    1  +  2 0
D $ . c a 0 $ D 0 + 2 c a 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + d B : 0 I R 8 2 8 0 I + T + % B X Z % $ R + = ? A . + A 0 $ 2 A % I R 8 +
R . c I . R % + 	 &   ö 0  	 + 0 *  0 & 1 	 * é : 1 = $ Z P . Ã    1  +  Å Æ 8 I t 8 X Z $ . ü ê = t 8 I % P P B T
2 A . $ . 8 + 2 A . 1 0 $ '  0 & & 0   	 × 0 * . 4 A 8 : A d . A % l . + P 8 j .  d Z 2 4 8 2 A 2 A . 0 I P B . a : . D O
2 8 0 I 2 A % 2 8 2 1 % 8 P + 8 1  D $ . + . $ l . + 2 A . X 8 l . I X $ % ' ' % $ =
ô
. Z + Z % P P B 4 % I 2 2 0 $ . 1 Z + .
2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + 2 . D + 4 A 8 : A R 0 I 0 2 A % l . % I B . X . : 2 =
ﬁ
Ú ã þ  ﬂ ã   ß Ï ã þ á ý ß þ â
ô
. R . c I . % I Z ' d . $ 0 1 R . $ 8 l . R 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I 0 D . $ % 2 0 $ + 4 A 8 : A : 0 $ $ . + D 0 I R 2 0
2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I 2 . : A I 8 $ Z . + I . . R . R 8 I % : 2 Z % P 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I % P D $ 0 X $ % ' ' 8 I X =
ô
. R . + : $ 8 d . X $ 0 Z D + 1 0 $ $ . 1 % : 2 0 $ 8 I X T : 0 I + 2 $ Z : 2 8 0 I T R . + 2 $ Z : 2 8 0 I = ? A . $ . % P + 0 A B O
d $ 8 R + é : 1 = ' 0 R Z P . ﬃ 	  ﬃ 1  8 I t 8 X Z $ .  ê 4 A 8 : A 4 . 4 8 P P + j 8 D 1 0 $ d $ . l 8 2 B =
ò ¤ æ !
! Ü Ù ﬂ Ö Ý × ß Ú â
? A . X $ 0 Z D 0 1 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + 1 0 $ $ . 1 % : 2 0 $ 8 I X : 0 ' D $ 8 + . + + . l . $ % P + . ' % I 2 8 : + O
D $ . + . $ l 8 I X 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + =
\
B + . ' % I 2 8 : + O D $ . + . $ l 8 I X 4 . ' . % I 2 A % 2 2 A . P % I O
X Z % X . X . I . $ % 2 . R d B 2 A . X $ % ' ' % $ 8 + D $ . + . $ l . R = ? A . : 0 $ $ . + D 0 I R 8 I X 1 0 $ ' % P
R 8 + : Z + + 8 0 I : % I d . 1 0 Z I R 8 I  í  Ł = ? A . X . I . $ % P 8 R . % 0 1 $ . 1 % : 2 0 $ 8 I X 8 + 2 0 : A % I X .
2 A . + 2 $ Z : 2 Z $ . 0 1 % X $ % ' ' % $ + 0 2 A % 2 2 A . X $ % ' ' % $ d . : 0 ' . + ' 0 $ . : 0 ' D $ . A . I + 8 O
d P . T d . 2 2 . $ % : : . + + 8 d P . 1 0 $ + Z d + . $ Z . I 2 : A % I X . + T 0 $ 1 . % + 8 d P . 0 $ ' 0 $ . . " : 8 . I 2 1 0 $
8 ' D P . ' . I 2 % 2 8 0 I 8 I % : . $ 2 % 8 I 4 % B = p . l . $ % P 0 D . $ % 2 0 $ + 4 A 8 : A 4 . A % l . 8 R . I 2 8 c . R
% $ . % P + 0 l . $ B : 0 ' ' 0 I 8 I 0 2 A . $ + . 2 2 8 I X + 0 1 + . ' % I 2 8 : + O D $ . + . $ l 8 I X 2 $ % I + 1 0 $ ' % O
2 8 0 I T . = X = T 1 0 P R $ Z I 1 0 P R 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + 8 I 2 A . : 0 I 2 . a 2 0 1 P 0 X 8 : % I R 1 Z I : 2 8 0 I % P
D $ 0 X $ % ' ' 8 I X  í
Õ
Ł =
? A . 2 B D . + 0 1 2 A . $ . 1 % : 2 0 $ 8 I X 0 D . $ % 2 0 $ + % $ . R . : P % $ . R 8 I t 8 X Z $ . í ú = t 0 $
d $ . l 8 2 B T 4 . 0 I P B + A 0 4 2 A . % : 2 Z % P R . c I 8 2 8 0 I 0 1 2 A . 0 D . $ % 2 0 $  0  1 2 0 =  + 2 A .
20
Ç È É É Ê Ë È Í Î Ï È Ð Ñ Ò É Ó Ô Ñ
 § ­ ¦         © § ¨ ¢ £ ¥
¢   § ¨ © ¬

§  ~ ¢ £  © § ¨ ¬ Ï § ª  ¯ Ò
 
¢     ¯ Ò
 
¢   Ò  ©  ¨ £  © ¢ § £
   § ¨ © ¬
  § £ ©   © «  ¨   ¬  £ ©  
 ¨  £    
}
§ ¨ ©  © § 
}
§ ¨ © «  « ¨   §
  §  ­ 
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨  © § 
}
§ ¨ © «  « ¨   §
 ¦ £  §  ­ 
}
§ ¨ © «  « ¨   §
 ¢ £ © ¨ § ­ ¦    
}
§ ¨ ©   ¬ 
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨ «  « ¨   §
   ¢  ¢ £  ©  
}
§ ¨ © «  « ¨   §
  ± ¦  ©  
}
§ ¨ ©  © § 
}
§ ¨ © «  « ¨   §
 ¬ ¢    ¢   
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨  © § 
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨ «  « ¨   §
   ¢  ¢ £  ©     § ­ ¦    Ï § ­ ¦   Ð    «  « ¨   §
 ± ¦  © ¢ § £ ¬
²
¨  £ « ³ ´ ¨  £    µ
}
§ ¨ © · © § µ
}
§ ¨ © ³ ¶
¥ ¦  ¨ ­  ¨  ¬  ¬ § ¨ © µ
}
§ ¨ © ³ 
¬ ¦ ~ ¬ © ¢ © ¦ ©  µ
}
§ ¨ © · ~  µ
}
§ ¨ © ³       © ¢ ª    
¥ ¦  ¨ ­  ¨  ¬  ¬ § ¨ © µ
}
§ ¨ © ·
  
Ë È æ Ý ¤ » Ý ¶ Á Ö Ð Å Ü Ô Ç È Û æ
$ . 4 $ 8 2 . $ Z P . Ã  0   Å Æ R . 2 % 8 P + T 2 A . 0 D . $ % 2 0 $  0  1 2 0 8 + R . $ 8 l . R 1 $ 0 ' 2 A . D $ 8 ' 8 2 8 l .
      	     0 = ? A . 4 % B 2 A . 0 D . $ % 2 0 $ 8 + : 0 I + 2 $ % 8 I . R T 8 2 8 + ' % R . + Z $ . 2 A % 2 2 A . c $ + 2
+ 0 $ 2 8 + : 0 I + 8 + 2 . I 2 P B $ . I % ' . R 2 0 2 A . + . : 0 I R =  + % I % + 8 R . T 2 A . D 0 + 2 O : 0 I R 8 2 8 0 I
: % I 0 I P B 1 % 8 P 8 1 2 A . 0 D . $ % 2 0 $ 8 + % D D P 8 . R 8 I % é 2 0 0 $ . + 2 $ 8 : 2 8 l . ê 1 0 : Z + =
¥
á á R . $ 8 l . R
0 D . $ % 2 0 $ + % $ . : 0 ' D 0 + 8 2 8 0 I + 0 1 D $ 8 ' 8 2 8 l . + : 0 I + 2 $ % 8 I . R d B X Z % $ R + 2 0 . I + Z $ . D $ . O
% I R D 0 + 2 O : 0 I R 8 2 8 0 I + =
h . 2 Z + : % $ $ B 0 I 4 8 2 A 2 A . 0 2 A . $ $ . 1 % : 2 0 $ 8 I X + R . : P % $ . R 8 I t 8 X Z $ . í ú = ? A . $ . % $ .
0 D . $ % 2 0 $ + 2 0 & ( * + % I R    & ( * + D $ 0 R Z : 2 8 0 I + = ? A . $ . % $ . 2 4 0 0 2 A . $ R Z % P 0 D . $ % 2 0 $ +
2 0 	    ( +    0 % I R 2 0 0 * 	 2 	  1  0 + 0 $ 2 + é + % B R . c I 8 2 8 0 I + ê = ? A . $ . 8 + % I 0 D . $ % 2 0 $
2 0 0 û   1  0 2 4 0 + 0 $ 2 + d . : % Z + . 2 A . B % $ . R . c I . R 2 A . + % ' . % I B 4 % B T % I R 2 A . $ . 8 + % I
0 D . $ % 2 0 $ 2 0  	 2 
 * 	 & . p } t + B ' d 0 P + = ? A . 0 D . $ % 2 0 $ 0 * 	 2 	  1  0 8 + 0 l . $ P 0 % R . R + 0
2 A % 2 0 I . : % I % P + 0 . P 8 ' 8 I % 2 . ' 0 R Z P . + = ¢ . : % P P 2 A % 2 2 A . 8 I 2 $ 0 R Z : 2 8 0 I 0 1 ' 0 R Z P . +
4 % + % P $ . % R B : 0 l . $ . R d B % : 0 $ $ . + D 0 I R 8 I X D $ 8 ' 8 2 8 l . é : 1 = t 8 X Z $ . « ê =
p 0 ' . 0 1 2 A . + P 8 X A 2 P B ' 0 $ . : 0 ' D P . a $ . 1 % : 2 0 $ 8 I X + % $ . I 0 2 R . : P % $ . R R 8 $ . : 2 P B 8 I
2 A . & 0 & 1   (  	   ' 0 R Z P . T d Z 2 $ % 2 A . $ 8 I 2 A . 8 ' D 0 $ 2 . R ' 0 R Z P . + é : 1 = 	 2 
 (    ¼ ¼ ¼
8 I t 8 X Z $ . í ú ê = ? A . ' 0 R Z P . Ü ( × 0 R . c I . + % I 0 D . $ % 2 0 $ 2 ( × 0 4 A 8 : A 1 % : 8 P 8 2 % 2 . +
8 I 2 $ % O ' 0 R Z P % $ % I R 8 I 2 . $ O ' 0 R Z P % $ ' 0 l . + 0 1 D $ 0 R Z : 2 8 0 I + =
ô
8 2 A 8 I % ' 0 R Z P . T
' 0 l . + % $ . + 0 ' . 2 8 ' . + I . . R . R 2 0 . I 1 0 $ : . % : . $ 2 % 8 I 1 % l 0 Z $ . R 0 $ R . $ = ø I 2 . $ O ' 0 R Z P % $
' 0 l . + % $ . I . . R . R 1 0 $ ' 0 R Z P % $ 8 + % 2 8 0 I 0 $ R . ' 0 R Z P % $ 8 + % 2 8 0 I = ? A . : 0 I : . D 2 + 1 $ 0 '
2 A . 0 2 A . $ 8 ' D 0 $ 2 . R ' 0 R Z P . + ð ( ¨ ¨ 	 & . T Ù 0 ð ( ¨ ¨ 	 & . T % I R ( *  0   1  	 (  4 8 P P d .
. a D P % 8 I . R 8 I 2 A . % D D P 8 : % 2 8 0 I + . : 2 8 0 I é : 1 = p . : 2 8 0 I ï ê =
ò ¤ £ ô
Ý Ú Û Ö ×  ﬂ Ö ß Ý Ú Ù Ú " " ! Û Ö ×  ﬂ Ö ß Ý Ú
 + % ' % 2 2 . $ 0 1 1 % : 2 T $ . 1 % : 2 0 $ 8 I X 8 + I 0 2 + Z " : 8 . I 2 8 I 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I % P X $ % ' ' % $
D $ 0 X $ % ' ' 8 I X =
ô
A . I % X $ % ' ' % $ . l 0 P l . + R Z $ 8 I X R . l . P 0 D ' . I 2 0 $ ' % 8 I 2 . I % I : . T
2 A . X $ % ' ' % $ Z + Z % P P B A % + 2 0 d . : A % I X . R 8 I % ' 0 $ . X . I . $ % P 4 % B =
ô
. : 0 I + 8 R . $
21
Ç È É É Ê Ë È Í Î Ï È Ð Ñ Ò É Ó Ô Ñ
2 4 0 R . l 8 % 2 8 0 I + 1 $ 0 ' $ . 1 % : 2 0 $ 8 I X = ? A . c $ + 2 : P % + + : 0 l . $ + + 0 O : % P P . R : 0 I + 2 $ Z : 2 8 0 I
0 D . $ % 2 0 $ + = ? A . 0 2 A . $ : P % + + : 0 l . $ + 2 A . 0 D D 0 + 8 2 . : 0 I : . D 2 T 2 A % 2 8 + T R . + 2 $ Z : 2 8 0 I =
h . 2 Z + c $ + 2 : 0 I + 8 R . $ : 0 I + 2 $ Z : 2 8 0 I = ? A . 8 R . % A . $ . 8 + 2 A % 2 2 A . + . 0 D . $ % 2 0 $ + . a 2 . I R
2 A . X $ % ' ' % $ T 2 A % 2 8 + T 2 A . B % $ . 8 I % + . I + . : 0 I + 2 $ Z : 2 8 l . = ? A . $ . % $ . 8 I 2 Z $ I 2 4 0
4 % B + A 0 4 : 0 I + 2 $ Z : 2 8 0 I : % I d . D . $ 1 0 $ ' . R =
ô
. ' 8 X A 2 D $ 0 l 8 R . R . c I 8 2 8 0 I + 1 0 $
Z I R . c I . R + 0 $ 2 + =
ô
. ' 8 X A 2 % P + 0 X . I . $ % P 8 + . . a 8 + 2 8 I X R . c I 8 2 8 0 I + =
 § ­ ¦  

§ £ ¬ © ¨ ¦   © ¢ § £
¢   § ¨ © ¬

§  ~ ¢ £  © § ¨ ¬ Ï § ª 
   § ¨ © ¬
  § £ ©   © «  ¨   ¬  £ ©  
 ¥  £  ¨   ¢ ¬  
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨  © § 
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨ «  « ¨   §
 ¢ £    ¦ ­  
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨  ¢ £ 
}
§ ¨ © «  « ¨   §
 ¨  ¬ §  ª  
}
§ ¨ ©   ¬ 
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨ «  « ¨   §
 ¦ £ ¢   
}
§ ¨ ©  © § 
}
§ ¨ © «  « ¨   §
  
 ± ¦  © ¢ § £ ¬
²
¥  £ « ³ ´ ¥  £  ¨   ¢ ¬  µ
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨ ³ © § µ
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨ ¹ ¶
¥ ¦  ¨ ­ µ
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨ ¹   § ª  ¨ ¬ µ
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨ ³ 
¨        µ
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨ ³ ~  µ
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨ ¹       © ¢ ª   
  
²
¦ £ ¢   « ³ ´ ¦ £ ¢   µ
}
§ ¨ © ³ © § µ
}
§ ¨ © ¹ ¶
¥ ¦  ¨ ­ ~ § © © §  ¬ § ¨ © µ
}
§ ¨ © ³ 
¥ ¦  ¨ ­ £ § ©  ¨  ¬  ¬ § ¨ © µ
}
§ ¨ © ¹ 
¨        µ
}
§ ¨ © ³ ~  µ
}
§ ¨ © ¹ 
¥ ¦  ¨ ­  ¨  ¬  ¬ § ¨ © µ
}
§ ¨ © ³
Ë È æ Ý ¤ ¤ Ý ¦ Ô Û Ä Ü Ç Þ Å Ü È Ô Û
ø I t 8 X Z $ . í í T + . l . $ % P 1 0 $ ' + 0 1 : 0 I + 2 $ Z : 2 8 0 I % $ . R . c I . R =
ô
. : % I  0  0  1 * 	  0
+ B ' d 0 P + =
[
0 2 . 2 A . D $ . O : 0 I R 8 2 8 0 I 2 0 . I + Z $ . 2 A % 2 2 A . D A $ % + . : 0 $ $ . + D 0 I R 8 I X
2 0 2 A . c $ + 2 0 D . $ % I R 8 I R . . R 8 + + Z d + Z ' . R d B 2 A . D A $ % + . : 0 $ $ . + D 0 I R 8 I X 2 0 2 A .
+ . : 0 I R 0 D . $ % I R = ÷ 2 A . $ 4 % B + 0 1 : 0 I + 2 $ Z : 2 8 0 I % $ . 2 0 	   *   + 0 % D $ 0 R Z : 2 8 0 I T % I R
2 0  0  ( * × 0 % + 0 O 1 % $ Z I R . c I . R + 0 $ 2 = ? A . P % + 2 0 D . $ % 2 0 $ 1 0 $ : 0 I + 2 $ Z : 2 8 0 I 4 A 8 : A
4 . 4 % I 2 2 0 ' . I 2 8 0 I A . $ . 8 +    	 & . = ? A . 0 D . $ % 2 0 $ 8 + + Z D D 0 + . R 2 0 : 0 I I . : 2 T 8 I %
4 % B T % X 8 l . I d 0 2 2 0 ' + 0 $ 2 4 8 2 A % I 0 2 A . $ + 0 $ 2 =  X % 8 I T 2 A . X Z % $ R + : 0 I l . B . + + . I 2 8 % P
8 R . % + = ? A . D $ . O : 0 I R 8 2 8 0 I : A . : j + 2 A % 2 2 A . + . : 0 I R + 0 $ 2 8 + I 0 2 1 $ . + A = ÷ 2 A . $ 4 8 + . T
Z I 8 c : % 2 8 0 I R . X . I . $ % 2 . + 2 0 $ . I % ' 8 I X = ? A . $ . 8 + % P + 0 % D 0 + 2 O : 0 I R 8 2 8 0 I 1 0 $    	 & .
: A . : j 8 I X 2 A % 2 + 0 $ 2 + Z d + 2 8 2 Z 2 8 0 I 4 % + R 0 I . 8 I . a A % Z + 2 8 l . ' % I I . $ T 2 A % 2 8 + T 2 A .
1 0 : Z + 4 % + I 0 2 + . 2 2 0 0 + D . : 8 c : =
ø I t 8 X Z $ . í  T 2 A . 0 D D 0 + 8 2 . + 0 1 2 A . : 0 I + 2 $ Z : 2 8 0 I 0 D . $ % 2 0 $ + % $ . R . : P % $ . R =
p B ' d 0 P + : % I d .  0    	   . R =

$ 0 R Z : 2 8 0 I + : % I d . 0   *   + 0 R é % + P 0 I X % + 2 A .
Z I R . $ P B 8 I X + 0 $ 2 R 0 . + I 0 2 X . 2 Z I R . c I . R 2 A . $ . d B ê = } . c I 8 2 8 0 I + 0 1 + 0 $ 2 + : % I
d . . I 2 8 $ . P B  0 * 0   . R = ? A . R . c I 8 2 8 0 I 0 1 2 A . 0 D . $ % 2 0 $  0 * 0   8 + % + Z 8 2 % d P B
$ . + 2 $ 8 : 2 . R  0  0  =
22
Ç È É É Ê Ë È Í Î Ï È Ð Ñ Ò É Ó Ô Ñ
 § ­ ¦     ¬ © ¨ ¦   © ¢ § £
¢   § ¨ © ¬

§  ~ ¢ £  © § ¨ ¬
   § ¨ © ¬
  § £ ©   © «  ¨   ¬  £ ©  
 ¨  ¬ © ¨ ¢   © 
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨  © § 
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨ «  « ¨   §
      ¦ ­  
}
  ~ §  ¬ ¯ ¢   ­  ¨   ¨ §  
}
§ ¨ © «  « ¨   §
 ¨  ,    © 
}
§ ¨ © «  « ¨   §
 ¨  ,    ©    § ­ ¦    Ï § ­ ¦   Ð    «  « ¨   §
 ¬    ¨  ©  
}
§ ¨ ©   ¬ 
}
§ ¨ © «  « ¨   §
 ± ¦  © ¢ § £ ¬
  
Ë È æ Ý ¤ º Ý Ù Á Ä Ü Ç Þ Å Ü È Ô Û
. Õ Ï Ï /   á ý  ß ü â ß å Ñ Ó Ô
ô
. R 8 + : Z + + % 1 . 4 % D D P 8 : % 2 8 0 I + 0 1 X $ % ' ' % $ 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + =
ô
. 8 P P Z + 2 $ % 2 . 2 A .
% D D P 8 : % 2 8 0 I + 4 8 2 A ø
\
ë 0 + ö ÷
\
÷ h R 8 % P . : 2 õ p ö ÷
\
÷ h ø ø = ? A 8 + T 0 1 : 0 Z $ + . T R 0 . +
I 0 2 8 ' D P B 8 I % I B + . I + . 2 A % 2 0 Z $ 2 . : A I 0 P 0 X B 8 + $ . + 2 $ 8 : 2 . R 2 0 ö ÷
\
÷ h O P 8 j . P % I O
X Z % X . + = t 8 $ + 2 T 4 . + 2 Z R B % D D P 8 : % 2 8 0 I + 8 I 2 A . : 0 I 2 . a 2 0 1 X $ % ' ' % $ ß Þ ã á ! Þ ! Ú Ö Ù ä
Ö ß Ý Ú = ? A . I T 4 . R . % P 4 8 2 A X $ % ' ' % $ × ! ﬂ Ý ﬃ ! × ì = t 8 I % P P B T X $ % ' ' % $ 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I +
% $ . : 0 I + 8 R . $ . R 8 I 2 A . : 0 I 2 . a 2 0 1 X $ % ' ' % $ × ! ! Ú â ß Ú ! ! × ß Ú â =
  ¤ æ 1
× Ù Þ Þ Ù × ß Þ ã á ! Þ ! Ú Ö Ù Ö ß Ý Ú
? $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + % $ . Z + . 1 Z P 8 I X $ % ' ' % $ 8 ' D P . ' . I 2 % 2 8 0 I % + 4 . 4 8 P P 8 I R 8 : % 2 .
4 8 2 A % 1 . 4 + : . I % $ 8 0 + = ? $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + : % I d . Z + . R T 1 0 $ . a % ' D P . T 8 I : 0 I Ü 8 : 2
$ . + 0 P Z 2 8 0 I % I R R 8 + % ' d 8 X Z % 2 8 0 I T 2  ö ö 8 c : % 2 8 0 I T % I R X $ % ' ' % $ ' 8 I 8 ' % P 8 + % 2 8 0 I =
Í  !  ﬂ 3  ﬀ d     
# $ % ' ' % $ + + . $ l 8 I X % + $ . 1 . $ . I : . + % $ . 2 Z I . R 2 0 4 % $ R + $ . % R % d 8 P 8 2 B =
ô
A . I 8 2 : 0 ' . +
2 0 D % $ + . $ 8 ' D P . ' . I 2 % 2 8 0 I T 2 A . X $ % ' ' % $ + % 2 P . % + 2 I . . R 2 0 d . R 8 + % ' d 8 X Z % 2 . R =
} . D . I R 8 I X 0 I 2 A . : A 0 + . I D % $ + . $ 2 . : A I 0 P 0 X B T : 0 I Ü 8 : 2 $ . + 0 P Z 2 8 0 I A % + 2 0 d . D . $ O
1 0 $ ' . R T 2 0 0 = h . 2 Z + : 0 I + 8 R . $ % 2 B D 8 : % P õ p ö ÷
\
÷ h ø ø + % ' D P . =  : : 0 $ R 8 I X 2 0
ö ÷
\
÷ h 2 . $ ' 8 I 0 P 0 X B T 4 . + A 0 Z P R + . D % $ % 2 . D P % 8 I R % 2 % 8 2 . ' + T % I R + 2 $ Z : 2 Z $ . R T
D 0 + + 8 d P B I . + 2 . R $ . : 0 $ R R . + : $ 8 D 2 8 0 I + = ? A . õ p ö ÷
\
÷ h ø ø + 2 % I R % $ R  í ú Ł . I : 0 Z $ O
% X . + 2 A 8 + + . D % $ % 2 8 0 I d B Z + 8 I X 2 4 0 R 8 + 2 8 I : 2 8 R . I 2 8 c . $ + T I % ' . P B
õ
& 0  (  +  + 0    	 
  	 (   0    . % I R
õ
Ù 1  1  	  0 2  + 0    	 
  	 (   0    . =
] I 1 0 $ 2 Z I % 2 . P B T % 2 + 0 ' . D 0 8 I 2 2 A . + 2 % I R % $ R $ . X Z P % 2 . + 2 A % 2 2 A . + B I 2 % a 1 0 $ + Z : A
. I 2 $ 8 . + 8 + R . + : $ 8 d . R d B Ù 1  1  + 0    	 
  	 (   0    . = ? A . P % 2 2 . $ I 0 I 2 . $ ' 8 I % P
R . + : $ 8 d . + Ü % 2 . I 2 $ 8 . + 4 A 8 : A ' 8 X A 2 d . D % $ 2 0 1 % $ . : 0 $ R 0 $ I 0 2 = ø I R . . R T 8 2 8 +
A % $ R P B D 0 + + 8 d P . 2 0 + B I 2 % : 2 8 : % P P B + . D % $ % 2 . R % 2 % 8 2 . ' + % I R $ . : 0 $ R + d . : % Z + . 0 1
2 A . 4 % B P . l . P I Z ' d . $ + % $ . Z + . R 8 I ö ÷
\
÷ h 2 0 R . + : $ 8 d . 2 A . I . + 2 8 I X + 2 $ Z : 2 Z $ .
0 1 $ . : 0 $ R + = ? A . 8 I D Z 2 X $ % ' ' % $ 1 $ % X ' . I 2 8 I t 8 X Z $ . í h 8 + : P . % $ P B % ' d 8 X Z O
23
Ç È É É Ê Ë È Í Î Ï È Ð Ñ Ò É Ó Ô Ñ
0 Z + d . : % Z + . 0 1 2 A . : 0 8 I : 8 R 8 I X R . c I 8 2 8 0 I 0 1 & 0  (  +  + 0    	 
  	 (   0    . % I R
Ù 1  1  	  0 2  + 0    	 
  	 (   0    . = ? 0 R 8 + % ' d 8 X Z % 2 . 2 A . X $ % ' ' % $ T 4 . D . $ 1 0 $ '
2 A . 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + 2 . D + + A 0 4 I 8 I 2 A . c X Z $ . = t 8 $ + 2 P B T 4 . Z I 1 0 P R 2 A . R . c I 8 2 8 0 I +
0 1 2 A . % 1 0 $ . ' . I 2 8 0 I . R + 0 $ 2 + = p . : 0 I R P B T 4 . + 8 ' D P 8 1 B 2 A . % ' d 8 X Z 0 Z + . a D $ . + + 8 0 I
4 8 2 A 0 Z 2 % X . : 2 8 I X 2 A . X . I . $ % 2 . R P % I X Z % X . = t 8 I % P P B T 4 . : % I . P 8 ' 8 I % 2 . 2 A . R . c O
I 8 2 8 0 I + 0 1 2 A . 0 d + 0 P . 2 . I 0 I 2 . $ ' 8 I % P + =
j

q m ¡  z   ¡

l
 
l

|

l ¡

r w x
  
  ®  
î
 
}
î

«  5 Ð    
 ® ¢   «  £ ­ « ¬ § ¨ © « ­  ¬   ¨ ¢  © ¢ § £ «  £ © ¨      § ¨ ­ « ­  ¬   ¨ ¢  © ¢ § £ «  £ © ¨    Ł  
  6 5    Ð 9 «
}
« 5  Ò 9
î
 
}
î

«  5 Ð    
     § ¨ ­ « ­  ¬   ¨ ¢  © ¢ § £ «  £ © ¨     ©  « ¢ ©   « ­  ¬   ¨ ¢  © ¢ § £ «  £ © ¨   Ł  
    Ð  Ò 9
î
 
}
î

«  5 Ð    
     § ¨ ­ « ­  ¬   ¨ ¢  © ¢ § £ «  £ © ¨     ©  « ¢ ©   « ­  ¬   ¨ ¢  © ¢ § £ «  £ © ¨   Ł  
«    ©  « ­ ¢ ª ¢ ¬ ¢ § £ «   § £ ©  £ ©
  ©  « ­  ¬   ¨ ¢  © ¢ § £ «  £ © ¨  «    ©  « ¢ ©   « ­  ¬   ¨ ¢  © ¢ § £ «  £ © ¨ 
  ©  « ­  ¬   ¨ ¢  © ¢ § £ «  £ © ¨  «      § ¨ ­ « ­  ¬   ¨ ¢  © ¢ § £ «  £ © ¨ 
  
< r

l w x m =  ? @

r  r

k m w ¡ x

l w  | z
 
l x m z w
 §   ¦ ¬ § £ ¬ § ¨ ©   ©  « ­ ¢ ª ¢ ¬ ¢ § £ «   § £ ©  £ © ­ §
¦ £  §  ­     § ¨ ­ « ­  ¬   ¨ ¢  © ¢ § £ «  £ © ¨  
 §   ¦ ¬ § £ ¬ § ¨ ©   ©  « ­ ¢ ª ¢ ¬ ¢ § £ «   § £ ©  £ © ­ §
¦ £  §  ­   ©  « ¢ ©   « ­  ¬   ¨ ¢  © ¢ § £ «  £ © ¨  
 §   ¦ ¬ § £ ¬ § ¨ ©   ©  « ­ ¢ ª ¢ ¬ ¢ § £ «   § £ ©  £ © ­ §
¬ ¢    ¢     ©  « ­  ¬   ¨ ¢  © ¢ § £ «  £ © ¨     ©  « ­  ¬   ¨ ¢  © ¢ § £ «  £ © ¨ 
© §   ©  « ­  ¬   ¨ ¢  © ¢ § £ «  £ © ¨  
  ¢  ¢ £  ©      § ¨ ­ « ­  ¬   ¨ ¢  © ¢ § £ «  £ © ¨  
  ¢  ¢ £  ©    ©  « ¢ ©   « ­  ¬   ¨ ¢  © ¢ § £ «  £ © ¨  
B m  l

q m ¡  l x r s ¡

l
 
l

|

l ¡

r w x
  
  ®  
î
 
}
î

«  5 Ð    
 ® ¢   «  £ ­ « ¬ § ¨ © « ­  ¬   ¨ ¢  © ¢ § £ «  £ © ¨    ©  « ­  ¬   ¨ ¢  © ¢ § £ «  £ © ¨    Ł  
  6 5    Ð 9 «
}
« 5  Ò 9
î
 
}
î

«  5 Ð    
  ©  « ­  ¬   ¨ ¢  © ¢ § £ «  £ © ¨  Ł  
    Ð  Ò 9
î
 
}
î

«  5 Ð    
  ©  « ­  ¬   ¨ ¢  © ¢ § £ «  £ © ¨  Ł  
«    ©  « ­ ¢ ª ¢ ¬ ¢ § £ «   § £ ©  £ ©
  
Ë È æ Ý ¤  Ý Ù È Ä Ð Ò É È æ Þ Ð Ü È Ô Û Ä Ð Ò ß ê Á Ö Ô Ç ¥ Í ¦ § ¨ § © ª ª
C
 D D  F e     
ø 1 2 A . D % $ + . $ R . + : $ 8 D 2 8 0 I P % I X Z % X . % 2 A % I R R 0 . + I 0 2 + Z D D 0 $ 2 . a 2 . I R . R
\ [
t T 0 $
8 1 2 A . % : 2 Z % P % D D P 8 : % 2 8 0 I 0 1 % X $ % ' ' % $ $ . $ Z 8 $ . + 2 A % 2 0 I P B + 8 ' D P .
\ [
t 1 0 $ ' +
% $ . 2 0 d . Z + . R é . = X = T 8 I 2 A . : % + . 0 1 + 2 % I R % $ R % 2 2 $ 8 d Z 2 . X $ % ' ' % $ + ê T 2 A . I 4 .
24
Ç È É É Ê Ë È Í Î Ï È Ð Ñ Ò É Ó Ô Ñ
²
§  © ¢ § £   ´   ¢  ¢ £  ©  « §  © ¢ § £   µ
}
  ~ §  ³ ¦ ¬  µ
}
§ ¨ © ³ ¶
¢ £ © ¨ § ­ ¦    µ
}
§ ¨ © ³  ¬ µ
}
  ~ §  ³ 
¢ £    ¦ ­  ¢ £ µ
}
§ ¨ © ³ 
¨        µ
}
  ~ §  ³  ~  µ
}
§ ¨ © ³       © ¢ ª   
Ë È æ Ý ¤ ½ Ý ò ê È Ò È Û Ð Ü È Ô Û Ô Ö Ô ß Ü È Ô Û Ð ê Ä â Ö Ç Ô Ò Ò Ô Â Þ ê Á H J L L N O P å
I . . R 2 0 D . $ 1 0 $ ' % I % R % D 2 % 2 8 0 I 1 0 $ . P 8 ' 8 I % 2 8 0 I 0 1 . a 2 . I R . R
\ [
t D % 2 2 . $ I + é 0 D O
2 8 0 I % P + T P 8 + 2 + T % I R I . + 2 . R % P 2 . $ I % 2 8 l . + ê =
ô
. : % P P 2 A 8 + j 8 I R 0 1 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I
2  ö ö 8 c : % 2 8 0 I é : 1 = ' 0 R Z P . ð ( ¨ ¨ 	 & . 8 I t 8 X Z $ .  ê = ? 0 . P 8 ' 8 I % 2 . T 1 0 $ . a % ' D P . T
% I 0 D 2 8 0 I % P T 4 . $ . + 0 $ 2 2 0 % + : A . ' . 4 A . $ . % I 0 D 2 8 0 I % P 8 + ' 0 R . P P . R 4 8 2 A % I % Z a O
8 P 8 % $ B I 0 I 2 . $ ' 8 I % P = ? A 8 + + 8 ' D P . 8 R . % 8 + 8 P P Z + 2 $ % 2 . R 4 8 2 A 2 A . R . $ 8 l . R 0 D . $ % 2 0 $
0 * 	 2 	  1  0  ( 
  	 (  1 * 8 I t 8 X Z $ . í ü =
? A . . P 8 ' 8 I % 2 8 0 I 0 1 % P P . a 2 . I R . R
\ [
t D A $ % + . + : % I d . R 0 I . d B 2 A . $ . D . % 2 . R
% D D P 8 : % 2 8 0 I 0 1 0 D . $ % 2 0 $ + P 8 j . 2 A . 0 I . X 8 l . I =  I 0 2 A . $ D 0 + + 8 d 8 P 8 2 B 8 + 2 A % 2 2  ö ö 8 O
c : % 2 8 0 I 8 + R 0 I . % Z 2 0 ' % 2 8 : % P P B 8 I . a A % Z + 2 8 l . ' % I I . $ = ? A . I T Z I 8 $ Z . + 0 $ 2 I % ' . +
1 0 $ 2 A . % Z a 8 P 8 % $ B I 0 I 2 . $ ' 8 I % P + A % l . 2 0 d . X . I . $ % 2 . R é : 1 = : 0 I : . D 2 R " ! Ú Ö ß T ! ×
1
! Ú ä
! × Ù Ö ß Ý Ú 8 I t 8 X Z $ .  ê = ? A . $ . + Z P 2 8 I X X $ % ' ' % $ 4 8 P P A 0 4 . l . $ d . P . + + $ . % R % d P . =
? A . $ . 1 0 $ . T 8 2 8 + 0 1 2 . I 1 % l 0 Z $ % d P . 2 0 P . % l . 8 2 8 I 2 A . $ . + D 0 I + 8 d 8 P 8 2 B 0 1 2 A . X $ % ' O
' % $ D $ 0 X $ % ' ' . $ 2 0 Ü % 2 2 . I 2 A . X $ % ' ' % $ + 2 . D d B + 2 . D Z + 8 I X 2 $ % I + 1 0 $ ' % 2 8 0 I + =
? A . $ . d B T + . I + 8 d P . + 0 $ 2 I % ' . + % I R D A $ % + . + : % I d . 8 R . I 2 8 c . R =
U ﬁ  ﬂ ﬂ  ﬁ ﬂ    ﬂ  ò  !     
? A . + : . I % $ 8 0 0 1 X $ % ' ' % $ ' 8 I 8 ' % P 8 + % 2 8 0 I 8 + P . + + 0 1 % + 2 % I R % $ R 8 R . % =
\
B ' 8 I 8 O
' % P 8 + % 2 8 0 I 4 . ' . % I % j 8 I R 0 1 X $ % ' ' % $ + D . : 8 % P 8 + % 2 8 0 I % : : 0 $ R 8 I X 2 0 % I % l % 8 P % d P .
: 0 R . d % + . = p Z : A % ' 8 I 8 ' % P 8 + % 2 8 0 I 8 + ' 0 2 8 l % 2 . R d B % D D P 8 : % 2 8 0 I + 1 $ 0 ' % Z 2 0 ' % 2 . R
+ 0 1 2 4 % $ . $ . I 0 l % 2 8 0 I   ú T í ü Ł T 4 A . $ . 0 I . I . . R + 2 0 8 ' D P . ' . I 2 D $ 0 X $ % ' 2 $ % I + 1 0 $ O
' % 2 8 0 I + 0 $ + 0 Z $ : . O 2 0 O + 0 Z $ : . 2 $ % I + P % 2 8 0 I + =  Z 2 0 ' % 2 8 : X $ % ' ' % $ ' 8 I 8 ' % P 8 + % 2 8 0 I
A . P D + 2 0 $ . R Z : . 2 A . . X 0 $ 2 8 I 2 A 8 + R 0 ' % 8 I = ø 1 2 A . : 0 R . d % + . % 2 A % I R : 0 l . $ +
0 I P B % + ' % P P . $ D % $ 2 0 1 2 A . 1 Z P P X $ % ' ' % $ T 2 A 8 + : % I d . ' . % + Z $ . R % I R ' % R . . a O
D P 8 : 8 2 8 I % ' 8 I 8 ' 8 + . R X $ % ' ' % $ = ? A . $ . + Z P 2 8 I X X $ % ' ' % $ + . $ l . + % + % ' Z : A ' 0 $ .
D $ . : 8 + . : 0 I 2 $ % : 2 1 0 $ X $ % ' ' % $ O d % + . R 2 0 0 P + = ? A . . X 0 $ 2 1 0 $ R . l . P 0 D 8 I X 2 0 0 P + 1 0 $
% Z 2 0 ' % 2 . R + 0 1 2 4 % $ . $ . I 0 l % 2 8 0 I 8 I R . . R + 2 $ 0 I X P B R . D . I R + 0 I 2 A . I Z ' d . $ 0 1 D % 2 O
2 . $ I + 2 0 d . A % I R P . R T % I R 0 I 2 A . 1 % : 2 8 1 2 A . I . : . + + 8 2 B 2 0 A % I R P . % : . $ 2 % 8 I D % 2 2 . $ I
: % I d . + % 1 . P B % I R . % + 8 P B R . 2 . $ ' 8 I . R % I R ' % 8 I 2 % 8 I . R = ? A . 8 R . % 0 1 % Z 2 0 ' % 2 . R
X $ % ' ' % $ ' 8 I 8 ' % P 8 + % 2 8 0 I 8 + 8 P P Z + 2 $ % 2 . R 8 I t 8 X Z $ . í ï =
ô
. R 0 I 0 2 . a D P % 8 I A . $ . A 0 4 : 0 l . $ % X . ' . % + Z $ . ' . I 2 8 + 2 0 d . D . $ 1 0 $ ' . R é : 1 =
 í h Ł 1 0 $ 2 A . Z I R . $ P B 8 I X 2 A . 0 $ B ê = ÷ I : . 2 A . : 0 l . $ % X . 8 + % l % 8 P % d P . T 2 A . X $ % ' ' % $
: % I d . + D . : 8 % P 8 + . R d B  0    	   T 0   *   + 0 T % I R 0 * 	 2 	  1  0 = ? 0 X % 8 I + 0 ' .
D $ . : 8 + 8 0 I T %  : 0 I 2 . a 2 O R . D . I R . I 2  : 0 l . $ % X . I 0 2 8 0 I : % I d . 2 % j . I 8 I 2 0 % : : 0 Z I 2
4 A . $ . : 0 l . $ % X . 0 1 D $ 0 R Z : 2 8 0 I + 8 + ' . % + Z $ . R $ . P % 2 8 l . 2 0 2 A . 0 : : Z $ $ . I : . 8 I 4 A 8 : A
2 A . $ . P . l % I 2 I 0 I 2 . $ ' 8 I % P 0 : : Z $ + = ? 0 $ . % P 8 + . 2 A 8 + ' 0 $ . D $ . : 8 + . ' . % + Z $ . ' . I 2 8 I
2 A . ' 8 I 8 ' % P 8 + . R X $ % ' ' % $ T % D D P 8 : % 2 8 0 I + 0 1 & ( * + % I R    & ( * + % $ . % P + 0 R Z . =
25
Ç È É É Ê Ë È Í Î Ï È Ð Ñ Ò É Ó Ô Ñ
Parser
generator
Parser
Full grammar
Coverage
accumulatorASTCode Coverage
Grammar
Minimised grammar
Minimiser
V W Y [ ] ^ [ ` b c d d c b d W f W d c g W h c i W j f
m n o p q r t t r q q v w y z v q {
| } ~                    } ~                   ~       ~      ~        
    ~    ~       } ~ ~      ~ ¡  } ~    £      ~    ~   } ~     ~    ~ ¦      
    ¨             © ª «  ­ ® ¯ ± © ± ²            ´    ¨                
    ~    ~        ~    ¸ º » ¼  |   ~    ~    ~      ~       ~           ~  ~
­ ® ¯ ± © ± ²               } ~   £               ~     © ª «          ¡
£ ~ }      ~       ¨    Å Æ Æ                 ~    Ç ~    }            ~   
 } ~                 ~  ¨      ² ~     ~     ¨ ~  } ~ Ë           ~    ~     
     ~  ~  ~      ¨  ~   £ ~ ~       ~  ~  Ì
Í Î Ï Ð Ñ Î Ñ Ò Ó Ô Õ ´    ~        } ~ ~                ~                 ~  ~  ~  
~   ~ ¡    ~        ~  £ ~  ~ ~     ~          ¨  ~ ¨ ~     ~    ~    } ~  }    
¨ ~  ~  ~    ~          ~       } ~          ´    ¡    ~  ¨         ~       
   ¨    ~  ~  ~ ¦             ¨ ~  ~    ~  
Ù
Ô Õ Õ Ï Û Ò Ó Ü Ó Ò Ý | } ~             ~      ~     ß     ~ º £     ~      ~   
    ~           ¨  ~   Ì ´          ~                     ~ ¦  ~  ¡    }    }
 } ~    ~   ~               ¨    ~  ¨     ~   } ~       | }      ¨  ~     
      © ª «  ­ ® ¯ ± © ± ²    ~  ~  ~   ~ ¨ ~     ~  } ~  ~  ~    ~     ~  ~   ~   
 ~ ¦  ~    ~              } ~     } ~       ~    }    ~      ~    | }       ~
£    }   ~       ~ ¨    ¨  ~     ~   ~   ~    ~      ¡ ¨      ~        } ~    
 ~           } ~        
å Ñ Û æ Ô ç è Ï é Õ Ó Ò Ó Ô Õ | } ~  ~ ¦           ~           £ ~  ~ ~     ~           
 } ~               ~     } ~         ¡ ~    ¡     }  ~    ~    ~        | } ~
 ~ ¦          ~  } ~          ~ ¦  ~                  ~  Ç   }    ~  ~  ~  
¯ ± © ± ²  Ë   £  ~   ~   ~           } ~  ~                   Ç ~        
  ~            ~        ~        ~      ~                ~           ~
    ~      ~ ~                   
ë ì Ò Ï Õ í Ó Ô Õ í Ñ Õ è Î Ï ï Ñ ì Ñ Ò Ó Ô Õ í ª       ¨    £ ~  ~     ~         ~  ´    
26
ó ô õ õ ö ÷ ô ø ù ú ô û ü ý õ þ ß ü
      	   	                ﬁ 
  
 ! " # $ & ( ) + , ! $ - . ( /
0 1 2 & 3 ! 4 , + , # $ 6 $ , ) ( 6 . + , ! $ - . ( /
7 ! $ . . + , ! $ - . ( /
7 - 6 6 ( 8 , 1 + . 4 9 8 + , ! $ - . ( ;
<
( , 4 2 $ ! + " 3 4 8 ) + , ! $ - . ( ; + ? 0 " ( , 4 $ ! + 8 $ 2 ( . + " $ 6 $ 9 6 $ " # + , ! $ - . ( .
  
A  ﬁ    C 	  	 ﬁ     ﬁ   F     	 F ﬁ
H
3 , - . 3 8
. 3 6 ) 0 " ( , 4 $ ! + 8 $ 2 ( . + " $ 6 $ 9 6 $ " # + , ! $ - . ( .
K
3
9 ( 8 ( 6 $ ! 4 . (
K
(
H
4 8 4 ) 4 3 8 3
H
0 " ( , 4 $ ! + 8 $ 2 ( . + " $ 6 $ 9 6 $ " # + , ! $ - . ( .
) 3
" ( 6 2 - ) $ ) 4 3 8 3
H
K
(
H
4 8 4 ) 4 3 8 3
H
0 " ( , 4 $ ! + 8 $ 2 ( . + " $ 6 $ 9 6 $ " # + , ! $ - . ( .
A
            ﬁ  N 	  Q R    U    	 F ﬁ R Q    
  
X X
 ! " # $ & ( ) + , ! $ - . ( /
0 1 2 & 3 ! 4 , + , # $ 6 $ , ) ( 6 . + , ! $ - . ( /
7 ! $ . . + , ! $ - . ( /
7 - 6 6 ( 8 , 1 + . 4 9 8 + , ! $ - . ( ;
<
( , 4 2 $ ! + " 3 4 8 ) + , ! $ - . ( ; ? ? + ? 0 " ( , 4 $ ! + 8 $ 2 ( . + " $ 6 $ 9 6 $ " # + , ! $ - . ( .
  
Z [ ] _ ¤ ` _ a c d e f g i j k [ m n k j p q s n [ j m j i e g k d q n c n [ j m e w k c x g
y z { | } ~ y   |     ~   | Ł  ~  {  z {   Ł      | Ł | z     ~  z Ł   {   ~ {  ~ Ł       
   z    z { ~   {     ¡  ¤         ¨ ©  | Ł | ~ Ł | y z Ł |   ª     | } ~ y   |  
| ¨  ¨  Ł |  ~ Ł   {  ~   Ł | ¬  ~  |   z y   { |  Ł |  ~   z {  z {     z {  ¨ ©  | Ł | ~ Ł | ® °  { ±
²
z Ł y ~  Ł   | 
²
z Ł  z   ~ Ł | {   |  |   ~ {  |   ~  |   { ~   Ł | ¬  ~   z {  ¨   z  
z   | Ł  Ł z   | y 
²
z Ł | }  | {   z {  z Ł Ł |  ~ } ~   z {   | Ł | | ~    z   | {  
²
 ~ {   y ±
  | y | {  ¨ ½      ~   z
²
 Ł z   | y   z {  | Ł {   | Ł y   ~   z {   Ł ~  |  Á Â Ä    ~ 
   
²
  | z Ł  | Ł z
²
 | Ł  ~  {      Ł ~  |     y y ~  | Ł  ~  ¨  { Ç    Ł | ® È   |   z 
 z  ~  | Ł y   ~   z {   Ł ~  |   | {
²
z Ł  | 
²
z Ł   | Ê Ë Ì Í Î Ï Ð Ñ Ï Ò Ì Ê  ~ Ł ~  Ł ~   z
²
     ¨ Ó | Õ Ö × Ö Ø Ù Ú Û Ü Ö   | Ý Ö Þ Û × Û à Û á × z
²
  | { z {  | Ł y  { ~ 
²
z Ł   | Ł |  | ±
¬ ~ {    ~   |   z   |  z Ł Ł |   z {   {  â Ö Ø ã ä à Ù à Û á ×   Ł ~  | ¨ å z  |   ~    |
²
z Ł y
â Ö Ø ã ä à Ù à Û á × á Þ ç ç ç   ~
²
z Ł y z
²
  |   | Ł ¨ ©  |  é Ç { z  ~   z {
²
z Ł  | Ł y   ~ ±
  z {   Ł ~  |    ê ê ç ç ç ì ì ¨
í
Ł ~ y y ~ Ł  Ł ~ { 
²
z Ł y ~   z {   Ł ~  | ~  ~   ~   z {  z
²
~  Ł ~ y y ~ Ł  { ~  z { ¬ | {  | { 
y ~ { { | Ł ¨  {   | ¤          Ł z ð |     | y z    ~ Ł   |    |  Ł ~ { 
²
z Ł y ~   z {
  Ł     z   ~     |  z y |    | ~ Ł   ~   Ł ~ { 
²
z Ł y ~   z {    z {  | Ł { |        ~ 
 Ł z   | y  ¨ Ó |  ~ ¬ | ® ò      Ł           | ~  
²
z Ł | } ~ y   |        | ~
²
z Ł | y | { ±
  z { |    ~   z
²
 Ł z   | y   ~   |   Ł |  ~ Ł ~   z {       | Ł  ~  {  ~ Ł   z
²
  |     
27
ó ô õ õ ö ÷ ô ø ù ú ô û ü ý õ þ ß ü
  {  ~ }  ~ {  z   | Ł  Ł z   | y    ô |   |  Ł z  | Ł Ł |  z     z { z
²
 z   z y  z Ł    {  | Ł y 
z
²
 | }   ~   z Ł   ¨
ö ÷ ø ù ú û ü ü û ú ú ý ý þ ß   þ ý ý ú   þ ß
 z
²
  ~ Ł | Ł | | {   { | | Ł  { 
²
z Ł  Ł ~ y y ~ Ł   ~ {  {   Ł  Ł    {     |  ~   |   Ł ~ y y ~ Ł
Ł | | {   { | | Ł  {  ¨ Ó | Ł |
²
| Ł  z Á °  Ä
²
z Ł ~   z  ~  ~   z  {  z { Ł | | {   { | | Ł  {   ~ {   ~  |
 |   Ł     z {  ~ {  Ł |  ~  |      |  ¨ ©  | z ¬ | Ł ~     | ~ z
²
 Ł ~ y y ~ Ł Ł | | {   { | | Ł  { 
    ~    {  ~ }  |   Ł     z {  ~ Ł | Ł | | {   { | | Ł |   { z Ł  | Ł  z  |  z y |  
²
z Ł z   | Ł
  Ł  z  |   | ¨  ¨ 
²
z Ł Ł |  z   y | {  ~   z {  ~ {   z z  ±  | { | Ł ~   z { ¨  | | {   { | | Ł  {   z y ±
 Ł   |  ~    ¬    |    ô |   |
²
z   z   {  


Ł | y z ¬ ~  z
²
 | y ~ {    ~    z {   {  | Ł    { |      ~  ~ Ł  | Ł  |   Ł     z { 

 Ł |
²
~   z Ł  {  z Ł { z Ł y ~    ~   z {  { ~  Ł z ~   | {  | 

 y z    ~ Ł   ~   z {  ~ { 

  |  ½      ~   z {   {  Ł z      z { z
²
z    z { ~         ~ {    ~  ~   ô |  ¨
 |            z y | ~    ¬    |   {  |  ~   ¨
      ﬀ ﬂ   " ﬂ  &
  z    ~ Ł  Ł ~ y y ~ Ł  ~ Ł |
²
        z Ł  |     é Ç ~ {    | ~   z y  ~ {   {   z z   ¨
  z    ~ Ł        |
²
    y   
²
z Ł   | Ł | ~  z {   ~  ~ y z    ~ Ł  Ł ~ y y ~ Ł      ~   
y z Ł |  z y  Ł |  | {     | ¨
í
 ¬ | { ~  z y   | }  ~ {   ~  |   ô |         | y z    ~ Ł
  | Ł ~ Ł     Ł z ¬   |  ~  z z  | {  Ł   z  {   z        |  Ł ~ y y ~ Ł ~ {    |  ~ {   ~  | ¨
©  | y z    |   | Ł ~ Ł          |  | Ł  ¬ | 
²
z Ł z  Ł ¤          ~  |     z  {
 { Ç    Ł | ® ( ¨   z    ~ Ł  Ł ~ y y ~ Ł  ~ Ł | ~   z ~   Ł z  Ł  ~  |  z  z  |       ~  |  
 Ł z   | y  ¨ © z  |   | Ł      z y |
²
| ~   Ł |  z
²
 é Ç  y z    ~ Ł   ~   z { ~   z ~   z    
 z  |  ~ Ł ~  |   |  z Ł |   {  ~ }
²
Ł z y  |   ~ Ł ~   z { 
²
z Ł    ~ y     ~   z { ¨
  z    ~ Ł   ~   z {   | ~     ~   z y      |     Ł ~ { 
²
z Ł y ~   z {  ¨ å z  |   ~  y z  ±
  ~ Ł   ~   z {  ~ {  |  z {  |  ¬ |  ~  ~
²
z Ł y z
²
Ł |
²
~   z Ł  {   |  ~   |    z |  { z  ~ ) |  
  |  ~ {   ~  |  | { | Ł ~  |      |  Ł ~ y y ~ Ł ¨ Ó |  ~ ¬ |   | z  | Ł ~  z Ł  Û × à Ø á Ý ä * Ö
~ {  Ö Ú Û ã Û × Ù à Ö
²
z Ł   |  {  Ł z      z { ~ {  |   y  { ~   z { z
²
y z    |  ¨ Ó |   |   |
z  | Ł ~  z Ł ã á + Ö  z y z ¬ |  Ł z      z {   |   | | {   | y z    |  ¨  { Ç    Ł | ® Â   |
      Ł ~  |   |  {  Ł z      z { ~ {   {  ~    ~   z { z
²
z { | y z    |
²
z Ł ¤         
{ ~ y |     | y z    |
²
z Ł ~ Ł    y |    | }  Ł |    z {  ¨ 
²
 |  z { z   ~ {   z | {  y | Ł ~  |
~    z Ł    z  | y z ¬ |    |  ~ { ~   z   | ~   z   Ł | z  | Ł ~  z Ł  z  {     | ~    z Ł  
Ł | ~   ~   |
²
Ł z y  z y |      {      |   |  ¨
Ç  ©     z Ł   y z    ~ Ł   ~   z { ~ {  y z    ~ Ł   {  ~ } { z  ð     {   |  | {  |
  ~   z Ł Ł |   z {   {  z  | Ł ~  z Ł  ~ Ł | z ) | Ł |  ¨ ©  |
²
Ł ~ y |  z Ł ô ~   z  ~ ô |   ~ Ł | z
²
  | y z    |  {  | Ł
²
~  |  ¨ ©  |  y  z Ł   z
²
y z    |   ~ {    | | }  z Ł   z
²
 z Ł   ~ Ł |
~   z y ~    ~     | Ł  ¬ | 
²
Ł z y   |  Ł z      z {  ~   ~ {  ¨ ©    ~   Ł z ~    z |  { z 
ð    | {
²
z Ł  |  z {     | {   {  | Ł
²
~  |        ~   z  Ł z y z  |  ~  z y z  | { | z       | z
²
 y  z Ł  ~ {  | }  z Ł  ¨
28
ó ô õ õ ö ÷ ô ø ù ú ô û ü ý õ þ ß ü
Conditions
ArithmeticExpressions
DataReference
Names
InputOutputSection
ConfigurationSection
FileAndSortDescriptionEntry
DataDescriptionEntry
Statements
IdentificationDivision
EnvironmentDivision
DataDivision
ProcedureDivision
Cobol
Z [ ] _ ¤ - _ . j p q f c k / 1 3 1 6 ] k c d d c k
4 8 ) 6 3
K
- , ( 2 3
K
- ! (  6 4 ) # 2 ( ) 4 , 7 9 " 6 ( . . 4 3 8 :
H
3 , - . 3 8 2 3
K
- ! ( 7 3 & 3 !
K
3
2 3 ; (
. 3 6 ) .  6 4 ) # 2 ( ) 4 , + ( 9 " 6 ( . . 4 3 8 < 4 2 ( . +
K
4 ; > 3 @ ( 6 B $ . 4 .
) 3
2 3
K
- ! (  6 4 ) # 2 ( ) 4 , 7 9 " 6 ( . . 4 3 8 :
Z [ ] _ ¤ F _ G I s g k e n j i n w g d j p q f c k [ x c n [ j m x s k [ e n i j k J a / 1 3 1 6 L L
O P Q S U U ﬂ W Y  " ﬂ  &
í
 ¬ | { ~  Ł ~ y y ~ Ł       z |  { z    | | }  | {  |   å Ç  z { |  ~ {  | Ł  ¬ | ~ y z Ł |
Ł | ~  ~   |  Ł    | Ł  Ł ~ y y ~ Ł     z    z { ~         z {   Ł      ~ {  z   | Ł  ¨ ©   
 ~   | | { 
²
z Ł | } ~ y   |      |   |   { Á °  Ä ¨ Ó |  ~     |  z Ł Ł |   z {   {   Ł ~ y y ~ Ł
Ł | | {   { | | Ł  {   |   {  [  |  |  ½      ~   z {  
²
¨ y z    | _ Ö a Ï Í Í Û Þ b  { Ç    Ł | °  ¨
  | ~ Ł        ~   Ł z ~       |  { ¬ | Ł  | z
²
 ½      ~   z {        |  | ~ Ł   | Ł ¨ ©  |
 |   {  [  |   ~   z Ł |  ~  |   z   |  Ł z   | y z
²
  |  | Ł  ¬ ~   z { z
²
~    Ł ~  
²
Ł z y
 z {  Ł |  |   {  ~ }      |   { Á ° c Ä ¨  { Ç    Ł | ® ó   |   z   z y |    | y ~  ~
²
z Ł
 |  ½      ~   z { ¨
 {   |    | y ~  ~    |  z Ł  ¬ ~ Ł  ~   | d e f     |   ~  | ±  z   | Ł
²
z Ł   | ~  }    ~ Ł 
{ z {  | Ł y  { ~    |   {   |   Ł   ~ {   ~  { z  ~   z {     ~     ½    ¨ ©  | Ł |   ~  | ±
y | {      z  { ~  ~  Ł ~ y y ~ Ł  Ł ~ { 
²
z Ł y ~   z {  {      {  |   y  { ~   z {   |   ¨ ½ 
²
z Ł   |    | y ~  ~  | ~   {       |  ~ Ł ~  |         | z {   |   y  { ~  | d i f        
 {  | {  |   z  z ¬ | Ł   |  ~   z
²
~  |  ~ Ł ~  |       
²
    ~  z   z Ł  ¨
29
ó ô õ õ ö ÷ ô ø ù ú ô û ü ý õ þ ß ü
m n o q r s t v s x y { | v v n r y  n t  | q n  n y v

t v s x y |  o    
 Ł     
      
      Ł   
        
  

v | r ¡  s o v o
   
 Ł        
      
      Ł  ¥ 
        
  
{  ¦ o ¡  s o v o
 Ł     
 Ł        
      
      Ł  © 
        
  

n t | r | v n « o v | r ¡  s o v o
   
 Ł   ¬     
  ¬ 
 ­   Ł   ¬    ¬ 
      
     ¯  Ł   ­  ± ¥ 
        
   
 ³  ´ 
 ¬ 
        
 ¬ 
  µ   ¶

n t | r | v n « t  ¦ o ¡  s o v o
 Ł   ¬     
  ¬ 
 ­   Ł   ¬    ¬ 
      
     ¯  Ł   ­  ± © 
        
   
 ³  ´ 
 ¬ 
        
 ¬ 
  µ   ¶
Z [ ] _ ¤ ¸ _ a s w g d c n c i j k p g ¹ º / / [ » s c n [ j m
½  ﬀ ¿   À Á  ﬀ ¿ 
 |    |   |  ½      ~   z {    | Ł | ~ Ł | z   | Ł    | y ~  ~   |
²
   {  Ł ~ y y ~ Ł Ł | | {   ±
{ | | Ł  {  ¨  z y |   y |   | { | |   z  | Ł  ¬ | ~ Ã ~   |  {    z { z
²
d Ä f
²
Ł z y ~ { z { ± Ã ~ 
 |  {    z { ~ {  ¬   | ¬ | Ł  ~ ¨ ©  |  |  z {  |    ~ Ł |       Ł ~  |   { Ç    Ł | °   ~ {    | 
~ Ł | | }  z Ł  |      | Ç  © y z    | Ï Ú à Ö Ø × Ù à Û á ×  ¨   Ã ~   | y | ~ {   ~    | d Ä f
   |  { |  ~      z
²
 z  ±  | ¬ |  ~   | Ł { ~   ¬ |   { z { |  Ł z      z { ¨  z {  | [  | {      
{ z { ± Ã ~   | y | ~ {   ~  d Ä f    |  { |    y       |  Ł z      z {     | Ł | | ~     { ±
  |  Ł z      z {  ~  { z  z  ±  | ¬ |  ~   | Ł { ~   ¬ |  ¨ ½ { z { ± Ã ~ 
²
z Ł y      ~    y z Ł |
Ł | ~  ~   | |   |   ~    
²
  | ~   | Ł { ~   ¬ |  ~ Ł |  z y   | } ¨ ½ Ã ~   |  {    z {   { | |  | 

²
d Ä f   z     |  {
²
z   |  ¨
 Ç È    Ł 
Ë Ë Ë
 Ç Ì    Ł 
Í Î
 Ç È  Ï Ð Ð Ð Ï  Ç Ì    Ł 
Z [ ] _ Ò Ó _ Ô j m Õ Ö c n × x _ Ö c n p g » m [ n [ j m j i Ø Ù Ú
Û ¿ Ü  P ¿ P & "  " ﬂ  &  Á  Y à P ¿  " 
 z {  |    ~           | ~ Ł   ~    |    | y ~  ~   ô |   z  |  { Ç    Ł | ® ó ~ {  Ç    Ł | ° 
 |   Ł   | Ł |
²
~   z Ł  {        ~ Ł |  z
²
 z  Ł  |   | y ~ {     ±  Ł |  | Ł ¬  {  ¨ © |   {   ~    
   | y ~  ~ ~ Ł | { z  | }  Ł |      |  {   |   Ł Ł | { 
²
Ł ~ y |  z Ł ô ~   | Ł  ¬ |  z  | Ł ~  z Ł 
 |  ~   |   | Ł | [   Ł |  ô  {  z
²
y ~     {    { z    |    z      |  { Ç  © ¨ Ó | z {  
á
û þ
| {  z  |   |  Ł ~ { 
²
z Ł y ~   z {
²
z Ł Ł |   ~  | y | {   {  | Ł    {  ~    | y | ~    z  {
 { Ç    Ł | ® ó ¨ â z  | ¬ | Ł     | y ~  ~  ~ {  | | {  z  |  ~  Ł |  Ł   | Ł   |   ~  z   z  | 
30
ó ô õ õ ö ÷ ô ø ù ú ô û ü ý õ þ ß ü
 z  | Ł  ¬ |  z  | Ł ~  z Ł   ¨     ~ Ł |  Ł   | Ł   | y ~    |    |   ¬ | {  Ł ~ y y ~ Ł ~  ~  {  
 ~   | Ł {    ô |   z  |  { Ç    Ł | ® ó  z   ~     | y ~ ¬ ~ Ł  ~   |   |   z  {   ~ {    | {
 Ł ~ y y ~ Ł  Ł ~ { 
²
z Ł y ~   z {  ~ Ł |  | Ł
²
z Ł y |     {    |  |  z  {  ¬ ~ Ł  ~   |  ¨ ©  |
~      ~   z { z
²
  | ã    | y | ~  Ł |  Ł   | Ł   | ä   | ~   ~     |   z   ¨ Ó |  ~ ¬ |  z
| {
²
z Ł  |  | Ł  ~  {    |  z {     z {   Ó |   z    { z   |  | {     ¬ |  ¨ Ł ¨  ¨   | z Ł  | Ł z
²
  |  Ł z      z {   {   |  {       | y | ¨ Ó | ~   z  ~ ¬ |  z  |     ~    |  {   ~ {   ~  | 
Ł   | 
²
Ł z y   |  {       | y | ~ Ł | ~    Ł z      z { 
²
z Ł d e f ¨
æ
}  ~     ¬ |    | y | ~      ~   z {  z Ł Ł |   z {     y     z Ł |  | ~  |  ~      ~   z {
z
²
Ł |  Ł   | Ł   |  | {  z   {  ~    | y | ¨ å z  |   ~  ~  |  z
²
   | y ~  ~    | {  z {    ±
| Ł |  ~  Ł |  Ł   | Ł   |   { ~ { ~  ¬ | y ~ { { | Ł  y     ¬  z  ~  |  z { Ã  | {  | ¨  z {    | Ł 
²
z Ł | } ~ y   |    |   ¬ | {    | y |
²
z Ł z    z { ~   ¨    ~      ~   z { y        ~   |
 {  | {  |  ~      ~   z {  z
²
  |    | y |
²
z Ł  |  ~ Ł ~  |       ¨
ç è é ê ë ì î ï ð ê ñ ò ô õ ö ò ø ù
Ó |  ~ ¬ | Ł |  z Ł  |  z {   |  |    {    |  Ł z  z    |  y   | y | {  ~   z {  ~ {    | ~  ±
    ~   z {  z
²
Ç  © ú ~ û Ł ~ y |  z Ł ô
²
z Ł ý é Ç þ Ł ~ { 
²
z Ł y ~   z { ¨ Ç  ©       | 
 Ł  y    ¬ | z  | Ł ~  z Ł   ~  }    ~ Ł   z {  |     ~ {   | Ł  ¬ |  z  | Ł ~  z Ł 
²
z Ł Ł |
²
~   z Ł  {  
 z {   Ł     z {  ~ {   |   Ł     z { ¨ ©  |
²
z Ł y ~   {  | Ł   { {  {   z
²
 Ł ~ y y ~ Ł ~  ~  ±
 ~   z { ~ Ł |  |   Ł   |   { Á ® ° Ä ¨
©  | Ł |    ~ Ł    Ł |  ~  |   z Ł ô z {  Ł ~ y y ~ Ł  Ł ~ { 
²
z Ł y ~   z {  ¨ ©  | Ł | ~ Ł |  z y |
²
z  ô  z Ł |  Ł ~ { 
²
z Ł y ~   z {     ô |
æ
 å Ç  z  å Ç Ł |      z {  |   y  { ~   z { z
²
 |
²
 ±
Ł |   Ł   z {   Ł ~ { 
²
z Ł y ~   z {  z   z y  ô  ± å z Ł y ~  ±
²
z Ł y      Ł | ¬  z        | Ł |  ~ 
{ z
²
Ł ~ y |  z Ł ô  z ¬ | Ł  {    |  Ł ~ { 
²
z Ł y ~   z {   | Ł
²
z Ł y |     Ł ~ y y ~ Ł  Ł z  Ł ~ y ±
y | Ł  y ~ {  ~    z   | Ł    | ¨  {   | | y | Ł   {    ©  Ł z ð |   Á °  Ä
²
z Ł  Ł z  Ł ~ y  Ł ~ {  ±
²
z Ł y ~   z {   z y |  Ł ~ y y ~ Ł  Ł ~ { 
²
z Ł y ~   z {  z z   ~ Ł | ~   z  {     |  z Ł  | ¬ |  z  |  ¨
©  |  Ł ~ { 
²
z Ł y ~   z { ~      |  z  Ł ~ y y ~ Ł ~  ~   ~   z {     z Ł  |    Ç  ©  ~   | | {
 ~ Ł  |   y z   ¬ ~  |      |  | { | Ł ~    | ~ z
²
 Ł ~ { 
²
z Ł y ~   z { ~   Ł z  Ł ~ y y  {  Á ® È Ä ¨
  | Ł ~  z Ł     |  ~ {   z Ł Ł |   z {   {   Ł ~ { 
²
z Ł y ~   z {     | y  | }   
²
z Ł z   | Ł
 z y ~  {    ~ {  Ł ~ y y ~ Ł  Ł z  Ł ~ y y  {   | ¨  ¨   {  z     Ł z  Ł ~ y y  {  Á ®  ( Ä  z Ł
²
z Ł
y ~  { ±   Ł | ~ y  Ł z  Ł ~ y y  {   ~ {   ~  |  Á ° Ä ¨   | Ł ~  z Ł     |  ~ {   z z      z Ł 
²
z Ł  Ł z  Ł ~ y ~  ~   ~   z { ~ Ł | ~   z  |   ± |   ~      |   z {  |     { z  ð |   ± z Ł  | {  | 
 Ł z  Ł ~ y y  {  ¨  { Á ® ó  ® ò Ä 
²
z Ł | } ~ y   |  Ł |
²
~   z Ł  {   z z   ~ Ł |  |   Ł   |  ¨
©  |   z   |
²
z Ł   | ½  Ç   é Ç   |  ~ ±
æ
{ ¬  Ł z { y | {  ~    ~ 
²
z Ł y
²
z Ł ~  Ł z  z ±
   |  y   | y | {  ~   z {  ~   Ł  ¬ | {    z y | z
²
   ô | 
²
| ~   Ł |  ¨ ©  |  {  |  Ł ~   z {
      |  z  | Ł
²
    {  ~ }  |  {    z {
²
z Ł y ~    y  é Ç ~   z      z  z ¬ | Ł ~ Ł |  ±
Ł |  | {  ~   ¬ |  ~ Ł  z
²
{ z  ~   z {
²
z Ł  z {  Ł |  |  ~ {  ~    Ł ~      {  ~ } ¨ ©  | ~   |  Ł ~  
  |     ~   z {
²
z Ł y ~    y ½  Ç ~   z      z  | ¬ |  z 
²
z Ł y ~  ~ {  | } |    ~   |   |  ±
   ~   z {  z
²
  | Ç  ©  z {  |    ¨ ©  | Ł |  | {  ~      z { z
²
 Ł ~ ¬ | Ł  ~ 
²
 {    z { 
 Ł z ¬   |        ~ y | ~ {   z  |  { |   | y ~ {   Ł ~ { 
²
z Ł y ~   z {  ~ {  ~ { ~    |   {
Ç  ©  { ~  z {    | y ~ { { | Ł ¨
½  Ł |   y  { ~ Ł 
²
z Ł y z
²
 Ł ~ ¬ | Ł  ~ 
²
 {    z {   ~  |  z {  | { | Ł ~   {    |  Ł ~ ¬ | Ł  ~ 
²
 {    z {   ~   |   Ł   |   { Á È Ä ¨ ©  |  Ł |  | {   y   | y | {  ~   z {
²
     Ł ~ {   ~ Ł | {   
 {  |  Ł ~  |   Ł ~ ¬ | Ł  ~ 
²
 {    z {      ½  Ç   é Ç ~ {    | Ł |  Ł   | | {   { | ¨ ©  |
31
ó ô õ õ ö ÷ ô ø ù ú ô û ü ý õ þ ß ü
 |    { ~ {    |  y   | y | {  ~   z {          |   {
²
    |  ~    { Á  Ä ¨   ~ {  z
²
z  Ł  Ł ~ y y ~ Ł  Ł ~ { 
²
z Ł y ~   z {  ~ {    |  z {  Ł      {   Ł ~ y y ~ Ł ~ { ~    |   ~ ô |
~  ¬ ~ {  ~  | z
²
 Ł ~ ¬ | Ł  ~ 
²
 {    z {  ¨ ½    |   y | z
²
 Ł    {      ~ Ł     |  Ç  ©
  |  °   Ł ~ ¬ | Ł  ~ 
²
 {    z {      z {   ~
²
|  Ł |  Ł   | Ł   |   | Ł
²
 {    z { ¨ ©  |
 é Ç  Ł ~ y y ~ Ł    | 
²
 ~  ~  z   ®   Ł |  | ¬ ~ {   Ł z      z {  ¨ ©      ~ Ł | y ~ Ł ô ~   |
 {    ~   z {
²
z Ł   |   |
²
  { |   z
²
  |     z Ł 
²
z Ł  Ł ~ ¬ | Ł  ~ 
²
 {    z {  ¨  {  z Ł  
 ~  |   |  z     ~ ¬ |  z  | ~      ~  z   °    Ł |  Ł   | Ł   |  z   | Ł    | ¨
Ç  { ~      |  ~ {   z  z  {  z   ~
²
|    Ł |    z { 
²
z Ł
²
   Ł |  z Ł ô ¨ Ó |  ~ ¬ |
{ z   | 
²
     {  | Ł   z z    | Ł z  | z
²
 é Ç    ~ y     ~   z {  z {   Ł      {   |
 z {  | }  z
²
 Ł ~ y y ~ Ł  Ł ~ { 
²
z Ł y ~   z {  ¨ ½  z {  |    ~   Ł z   | y       |   Ł Ł | { 
Ç  ©     ~     | y ~  ~ ~ 
²
z Ł  |  ½      ~   z { ~ Ł | { z   Ł   ±   ~        | {    ¨ | ¨ 
  |   ~ { { z   | | {  z  |  ~   | Ł  ¬ |  z  | Ł ~  z Ł  ¨ Ó |  z      ô |  z | }  | {  Ç  ©  z
  ~   z {  |    z
²
y ~     {  ~ {    | Ł ~   z {  ~ {  | ~     | 
²
z Ł z  | Ł ~  z Ł  |  {    z { ¨
	
ô 
 ô ò ô ê ë ô ù
  
Z _ º f g I c m p k g   _ 3 x c [ g x   _  _ Z [ m c m s g  c m p º _  q g k g _ a e g x  º a ﬀ x n g d i j k
6 j ] [ s  k j ] k c d ﬃ k c m x i j k d c n [ j m _ L m º _ J j k j m  j ×  g p [ n j k  $ & ' ) + - . & ' . 1 3 3 ) 6 '
1 6 8 : < > & 3 1 > @ 8 B @ 1 E & 6 ) 6 ' I $ - : B N O P  × j f q d g ` Ò Q j i $ S U W  e c ] g x Q Q Z \ Q Q - _
a e k [ m ] g k Õ J g k f c ] 

¸ ¸ Ò _

Ò

L _ º n n c f [  J _  c x s q c f  c m p / _ ` j q p g n _ º f c m ] q c ] g c m p c m [ m n g ] k c n g p g m × [ k j m d g m n
i j k e k j ] k c d n k c m x i j k d c n [ j m x _ ` c e e j k n p g k g s w g k s w g b b

b  L Ô ` L º  e g s g d g g k

¸ ¸ - _

b

 _ º _ 3 g k ] x n k c   _ i g g k [ m ]  c m p  _  f [ m n _ ﬃ w g º f ] g g k c [ s a e g s [ » s c n [ j m Z j k d c f [ x d
º a Z _ L m : k ' @ l . 1 ) + W n @ + ) o + 1 > ) & 6  s w c e n g k

 e c ] g x

\ ` ` _ ﬃ w g º / .  k g x x [ m
s j j e g k c n [ j m u [ n w º p p [ x j m Õ v g x f g ﬀ 

¸ F ¸ _

Q

. _ w _  _ × c m p g m 3 k c m p   _  f [ m n  c m p  _  _ J [ m z q _ ﬃ g k d ` g u k [ n [ m ] u [ n w ﬃ k c × g k x c f
Z q m s n [ j m x _ ﬃ g s w m [ s c f k g e j k n  / v L  º d x n g k p c d  Ò Ó Ó

_ [ m e k g e c k c n [ j m _

Z

. _ w _  _ × c m p g m 3 k c m p  º _ × c m e g q k x g m   _ i g g k [ m ]  i _ º _ p g  j m ]  . _ p g  j m ] g 
ﬃ _  q [ e g k x   _  f [ m n  6 _ . j j m g m   _ º _ 1 f [ × [ g k   _ a s w g g k p g k   _ J [ m z q  G _ J [ x x g k 
c m p  _ J [ x x g k _ ﬃ w g º a Z  a e Z . g n c Õ G m × [ k j m d g m n  c s j d e j m g m n Õ g c x g p f c m ] q c ] g
p g × g f j e d g m n g m × [ k j m d g m n _ L m U & 3 n ) k @ . U & 6 E > . < + > ) & 6 P     U U P      6 Ô / a _
a e k [ m ] g k  Ò Ó Ó

_ ﬃ j c e e g c k _

`

. _ w _  _ × c m p g m 3 k c m p  º _ a g f f [ m   c m p / _ J g k w j g i _ w g m g k c n [ j m j i s j d e j m g m n x
i j k x j i n u c k g k g m j × c n [ j m i c s n j k [ g x i k j d s j m n g I n Õ i k g g ] k c d d c k x _ W + ) @ 6 + @ & 
U & 3 n < > @ . - . & ' . 1 3 3 ) 6 '  b ` Ł Ò \ b   Ò Ó ¸ \ Ò ` `  Ò Ó Ó Ó _

-

 _ 3 k q m g  k g g i _ ﬃ k c m x 6 j ]  c m L m n g k c s n [ × g ﬃ j j f i j k ﬃ k c m x i j k d c n [ j m j i 6 j ] [ s
 k j ] k c d x _ ﬃ g s w m [ s c f ` g e j k n  ¸ Z

Ò   m [ × g k x [ n ﬀ j i º d x n g k p c d   k j ] k c d d [ m ]
` g x g c k s w w k j q e  e g s g d g g k

¸ ¸ Z _

F

` _ e _ / c d g k j m _ G I n g m p [ m ] s j m n g I n Õ i k g g ] k c d d c k x u [ n w e g k d q n c n [ j m e w k c x g x _
: U  $ @ > > @ . E & 6 - . & ' . 1 3 3 ) 6 ' $ 1 6 ' < 1 ' @ E 1 6 8 W  E > @ 3 E  Ò Ł Q   F Z \ ¸ Q  . c k s w

¸ ¸ b _
32
ó ô õ õ ö ÷ ô ø ù ú ô û ü ý õ þ ß ü

¸

 _ i g g k [ m ]   _ ` _ i _ i g m p k [  x   _  f [ m n  c m p  _ ` g  g k x _ ﬃ w g x ﬀ m n c I p g » m [ n [ j m
i j k d c f [ x d a e Z  ` g i g k g m s g d c m q c f _ W   - $ : S S & > ) + @ E  Ò Q Ł
 
  Q b \ - Z 

¸ F ¸ _
 
Ó

L 3 . / j k e j k c n [ j m _  W U    $   : n n k ) + 1 > ) & 6 - . & ' . 1 3 3 ) 6 ' $ 1 6 ' < 1 ' @
B @  @ . @ 6 + @ 

¸ ¸ b _ ` g f g c x g Q  e j s q d g m n m q d g g k w / Ò ` Õ Q Ó Q - Õ Ó - _
   
 _  f [ m n _ º d g n c Õ g m × [ k j m d g m n i j k ] g m g k c n [ m ] e k j ] k c d d [ m ] g m × [ k j m d g m n x _ : U 
¢
. 1 6 E 1 + > ) & 6 E & 6 W &  > ¤ 1 . @ ¥ 6 ' ) 6 @ @ . ) 6 ' 1 6 8  @ > ¦ & 8 & k & '  I P  P   e c ] g x

- ` \ Ò Ó



¸ ¸ b _
 
Ò

` _ 6 §c d d g f _ w k c d d c k º p c e n c n [ j m _ L m - . & + ¨ © & . 3 1 k  @ > ¦ & 8 E ¥ < . & n @  ©  ¥ 
P     × j f q d g Ò Ó Ò

j i $ S U W  a e k [ m ] g k Õ J g k f c ]  Ò Ó Ó

_
 
b

` _ 6 §c d d g f _ w k c d d c k ﬃ g x n [ m ] _ L m - . & + ¨ © < 6 8 1 3 @ 6 > 1 k : n n . & 1 + ¦ @ E > & W &  > ¤ 1 . @
¥ 6 ' ) 6 @ @ . ) 6 '  © : W ¥  P     × j f q d g Ò Ó Ò ¸ j i $ S U W  a e k [ m ] g k Õ J g k f c ]  Ò Ó Ó

_
 
Q

` _ 6 §c d d g f c m p / _ J g k w j g i _ a g d [ Õ c q n j d c n [ s w k c d d c k ` g s j × g k ﬀ _ a q g d [ n n g p 
c × c [ f c g f g c n ­ ® ® ¯ ° ± ± ² ² ² ³ ´ ² µ ³ ¶ · ± ¸ ¹ º · » ±   q f ﬀ Ò Ó Ó Ó _
 
Z

L _ . j j k g _ º q n j d c n [ s L m w g k [ n c m s g i [ g k c k s w ﬀ ` g x n k q s n q k [ m ] c m p . g n w j p
` g i c s n j k [ m ] _ L m - . & + ¨   - W $ : N O À Á  l Â @ + > Ã  . ) @ 6 > @ 8 - . & ' . 1 3 3 ) 6 ' W  E > @ 3 E I
$ 1 6 ' < 1 ' @ E I 1 6 8 : n n k ) + 1 > ) & 6 E  e c ] g x Ò b Z \ Ò Z Ó _ º / .  k g x x 

¸ ¸ ` _
 
`

i _ º _  c k n x s w _ W n @ + ) o + 1 > ) & 6 1 6 8
¢
. 1 6 E  & . 3 1 > ) & 6 &  - . & ' . 1 3 E _ a e k [ m ] g k Õ J g k f c ] 

¸ ¸ Ó _
 
-

º _  g n n j k j x x [ c m p . _  k j [ g n n [ _ ` q f g x c m p a n k c n g ] [ g x i j k ﬃ k c m x i j k d [ m ] Z q m s n [ j m c f
c m p 6 j ] [ s  k j ] k c d x _ : U  U & 3 n < > ) 6 ' W < . Æ @  E  Ò F Ł Ò   b ` Ó \ Q

Q   q m g

¸ ¸ ` _
 
F

 _ ` g  g k x _ - 1 . E @ .  @ 6 @ . 1 > ) & 6  & .  6 > @ . 1 + > ) Æ @ ¥ 6 Æ ) . & 6 3 @ 6 > E _  w e n w g x [ x 
 m [ × g k x [ n ﬀ j i º d x n g k p c d 

¸ ¸ Ò _
 
¸

e _ ` j g g k n x   _ 3 k c m n  c m p ` _ G _  j w m x j m _ º ` g i c s n j k [ m ] ﬃ j j f i j k a d c f f n c f  _
¢
¦ @ & .  1 6 8 - . 1 + > ) + @ &   l Â @ + > W  E > @ 3 E 
¢
: -  W   b Ł Q   Ò Z b \ Ò ` b 

¸ ¸ - _

Ò Ó

º _ a g f f [ m  c m p / _ J g k w j g i _ e g × g f j e d g m n  º x x g x x d g m n  c m p ` g g m ] [ m g g k [ m ] j i
6 c m ] q c ] g e g x s k [ e n [ j m x _ L m  _ G g g k n c m p / _ J g k w j g i  g p [ n j k x  - . & + ¨ © & < . > ¦
¥ < . & n @ 1 6 U & 6  @ . @ 6 + @ & 6 W &  > ¤ 1 . @  1 ) 6 > @ 6 1 6 + @ 1 6 8 B @ @ 6 ' ) 6 @ @ . ) 6 '  e c ] g x

Z

\

` Ó _ L G G G / j d e q n g k a j s [ g n ﬀ  . c k s w Ò Ó Ó Ó _

Ò
 
. _ ﬃ j d [ n c _ ¥ Í + ) @ 6 > - 1 . E ) 6 '  & . S 1 > < . 1 k $ 1 6 ' < 1 ' @ E ¨ : © 1 E > : k ' & . ) > ¦ 3  & .
- . 1 + > ) + 1 k W  E > @ 3 E _  f q u g k º s c p g d [ s  q g f [ x w g k x 

¸ F Z _

Ò Ò

G _ J [ x x g k _ W  6 > 1 Ñ Ò @ o 6 ) > ) & 6  & . $ 1 6 ' < 1 ' @ - . & > & >  n ) 6 ' _  w e n w g x [ x   m [ × g k x [ n ﬀ
j i º d x n g k p c d  a g e n g d g g k

¸ ¸ - _

Ò b

e _ a _ v [ f g _ º g x n k c s n a ﬀ m n c I Z k j d / j m s k g n g a ﬀ m n c I _ L m - . & + ¨ &  > ¦ @  O O Ó
 6 > @ . 6 1 > ) & 6 1 k U & 6  @ . @ 6 + @ & 6 W &  > ¤ 1 . @ ¥ 6 ' ) 6 @ @ . ) 6 '  e c ] g x Q - Ò \ Q F Ó _ º / .  k g x x 

¸ ¸ - _

Ò Q
 Õ
ﬃ   k j ] k c d ﬃ k c m x i j k d c n [ j m ﬃ j j f x  Ò Ó Ó Ó \ Ò Ó Ó

_ w n n e  Ö Ö u u u _ e k j ] k c d Õ
n k c m x i j k d c n [ j m _ j k ] Ö I n Ö _
33
